Bemerkungen zu der kritischen Studie Felix Marchands
iiber den Entziindungsbegriff

(im 234. Bande dieses Archivs),

Von

G. Ricker,
in Magdehurg.

(Eingegangen am 3. Dezember 1921.)

Zu demjenigen Teil der im Titel genannten Abhandlung Felix
Marchands, der sich mit meinen Ansichten von den entziindlich
genannten Vorgéngen und vom Entzindungsbegriff im Rahmen seiner
allgemein-pathologischen Auffassungen beschaftigh, erlaube ich mir,
im Rahmen der meinigen Stellung zu nehmen, in dieser Zeitschrift,
die ihrer Tradition, allen Richtungen der Pathologie offen zu stehen,
jederzeit treu geblieben ist. Wer in seiner Wissenschaft ein neues
Programm aufgestellt hat, mufl danach streben, selbstandige Mitarbeiter
zu gewinnen; diesem Ziele wire schlecht gedient, wenn ich einem
Manne wie Marchand, dessen Worten die reichen Ergebnisse seiner
Lebensarbeit einen besonderen Nachdruck verleihen, erst bei der spé-
teren Gelegenheit antworten wiirde, die mir eine geplante zusammen-
fassende Darstellung im weiteren Umfange, als es hier moglich ist,
bieten wird.

Eingangs konstatiert Marchand ,,den scharfen Gegensatz zu der
cellularpathologischen Auffassung®”, in dem er die meinige sieht und
dessen ich mir in der Tat bewullt bin. Es ist daher berechtigt und —
sollen meine spiteren aufs einzelne gerichteten Bemerkungen ver-
stindlich werden — wunvermeidbar, dafl ich zuvor diesen Gegensatz,
soweit das in Kiirze moglich ist, darlege und begriinde.

Wenn ich die Pathologie als einen lediglich aus &uBeren, nicht in
der Sache ruhenden Griinden abgetrennten Teil der Physiologie und
diese einschlieBlich jener als Naturwissenschaft ansehe, so glaube ich
gegen diese Grundlage der folgenden Betrachtung keinen ernst zu
nehmenden Widerspruch fitrchten zu miissen. Da es sich mit der Patho-
logie so verhilt, so diirfen die Konsequenzen micht gescheut werden:
ihre wichtigste ist, daB sie als Naturwissenschaft zu rein causaler Ver-
kniipfung der Beobachtungen, der alten und neuen, logisch verpflichtet
ist und ihre einzige Aufgabe darin zu erblicken hat, causale Relationen
zu gewinnen und im Zusammenhange darzustellen.
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Hierin ist enthalten, daf die teleologische Betrachtung und Erklirung
von Vorgangen in der Physiologie und Pathologie keinen Platz hat:
weder im Sinne einer transcendenten, von ,,Gott’* oder ,,der Natur®
eingesetzten, noch im Sinne der — wesensgleichen — dem ,,Organismus®
immanenten ZweckmafBigkeit, die es erlaubt und erfordert, die Vor-
génge in ihm nach ihrem Werte, z. B. fiir die Erhaltung des Lebens,
zu beurteilen und zu verkniipfen. Wahrend jene transcendente Teleologie
als zur Zeit in wissenschaftlichen Erérterungen keine Rolle spielend
unberiicksichtigt bleiben darf, ist das immanent Teleologische manchen
Autoren in seinem logischen Charakter nicht einmal bekannt oder klar
geworden (so Aschoff nicht, der teleologisch mit ,,bewuBt zweckmaBig*
iibersetzt)!), und wird von den meisten anderen, so auch von Mar-
chand, ohne Bedenken, ja sogar von diesem als ,,gerade vom natur-
wissenschaftlichen Standpunkte aus angebracht, zusammen mit der
causalen Verkniupfung und als gleichberechtigt mit dieser gehandhabt.
Marchand verkennt zwar nicht, dal die ,,biologische” (teleologische)
Definition der Entzlindung ,,ein Werturteil itber die Bedeutung des
Vorganges, also etwas je nach der subjektiven Auffassung Verschiedenes
ist; er verkennt aber, da die teleologische Auffassung als Werturteil
aus der Naturwissenschaft heraus- und in das Reich der Philosophie,
der Naturphilosophie eintritt. Wert hat, was zu Zwecken des Menschen
in Beziehung steht, Wertmafstab ist das Bediirfnis des Menschen, Wert-
wissenschaft ist die Philosophie. Die Pathologie Marchands und die
heutige Pathologie tiberhauptist, von dem von mir eingenommenen Stand-
punkte betrachtet, ein logisch unbefriedigendes Durcheinander von cau-
saler Verkniipfung und teleologischer Wertung und Deutung; die scharfe
Trennung der Physiologie (einschlieBlich des der Pathologie Zugerech-
neten) als einer Naturwissenschaft von der philosophischen, wertenden
Behandlung der physio- und pathologischen Vorginge als einem Teile
der Naturphilosophie (ich nenne ihn Biologie) ist dringendes Erfordernis;
von seiner Erfiilllung ist fiir Forschung und Lehre der héchste Nutzen
zu erwarten, da, wie sich auch aus dem folgenden ergeben wird, sich
nachweislich die Wertung und wertende Scheinerklsrung an die Stelle
ermittelter causaler Beziechungen setzt oder sich ihnen widersetzt
und, wo solche fehlen, eine ,,Erklirung® bietet, die naturwissenschaft-
lich keine ist; dadurch werden die Liicken des Wissens verschleiert,
die in klares Licht gestellt und woméglich mit Hypothesen causalen
Charakters vorliufig ausgefiillt werden miissen.

Es liegt mir vollig fern, mich zur Begrindung der soeben in kiirzester
Form entwickelten Auffassung auf Philosophen zu berufen; wer sich
zum Ziel setzt, seine Wissenschaft zu férdern, mufl in der Philosophie,

1) Berl. klin. Wochenschr. 1917, 8. 53.
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insbesondere der Logik soweit bewandert sein, dafl er selbstindig zwi-
schen Natur- und Geisteswissenschaften, ihren Aufgaben und ihren Metho-
den, zwischen theoretischer und angewandter Wissenschaft zu unter-
scheiden weils. Ich habe meinen hier angegebenen Standpunkt in einer
besonderen Schrift!) begriindet, auf die ich erneut aufmerksam mache,
da sie von den Fachgenossen unbeachtet geblieben (auch nicht eines
Referates im Zentralblatt fiir pathologische Anatomie gewliirdigt worden)
ist; und glaube, daf Marchand diese Schrift, auf die in der Ricker-
Regendanzschen Abhandlung, gegen die er sich hauptsichlich wendet,
nachdriicklich hingewiesen ist, hétte heranziehen miissen, um meine
Kritik des teleologischen Denkens in der Pathologie kennen zu lernen
und sich mit ihr auseinanderzusetzen.

Ich bleibe auf dieser Grundlage stehen und wende nur die auf ihr
gewonnene Folgerung an, wenn ich die Cellularpathologie, der Mar-
chand (mit unwesentlichen Einschréinkungen) anhingt, ablehne. Wenn
es die Aufgabe der Pathologie als Naturwissenschaft ist, nicht zu werten,
nicht teleologische, sondern causale Relationen aufzustellen, so kann
die Cellularpathologie nicht als rein naturwissenschaftlich bezeichnet
werden. Es ist mir in den Naturwissenschaften und ihrer Geschichte
kein Beispiel bekannt, in dem in groBartigerem MaBstabe eine Wertung
getroffen worden ist, wie sie mit der Zelle die Cellularphysiologie und
-pathologie Rudolf Virchows vornimmt, deren starkes philosophisches,
metaphysisches Element vollig verkannt wird.

Wir werden die philosophische Seite der Cellulartheorie an einigen
Ausspriichen ihres Autors leicht nachweisen kénnen, die zugleich ge-
eignet sind, sie im einzelnen kennen zu lernen.

»Diese Lehre, die natiirlich eine Cellulartheorie des Lebendigen
tiberhaupt einschlieft, geht davon aus, daB die Zellen, die eigent-
lich wirkenden Teile des Kérpers, die wahren Elemente desselben
sind und dafl von ihnen alle vitale Aktion ausgeht.” ,,Diese An-
schauung ist ausgesprochen ontologisch. Das ist ihr Vorzug; nicht ibr
Fehler. Es gibt wirklich ein Ens morbi, wie es ein Ens vitae gibt:
beide Male hat eine Zelle oder ein Zellkomplex den Anspruch so genannt
zu werden.* ,,Das Charakteristikum des Lebens finden wir in der Tétig-
keit”, in der Aktion auf Erregung. ,,Auf diese passive Veréinderung
(Irritamentum) folgt ein aktiver Vorgang, eine positive Leistung des
Elementes selbst®, die Virchow, wie bekannt, in Funktion, Nutrition,
Formation einteilt. ,,Nach der alten Vorstellung wird der Teil erniihrt
und verhilt sich dabei mehr oder weniger passiv; die Tatigkeit der GefaBe
bestimmt seine Ernidhrung. Nach meiner Auffassung ernihrt er sich:
er verhilt sich durchaus aktiv, und die.Tatigkeit der GefiBe kann

1) G. Ricker, Grundlinien einer Logik der Physiologie als reiner Naturwissen-
schaft. Stuttgart 1912. Verlag von Ferdinand Enke.
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nur seine eigene Tétigkeit fordern oder unterstiitzen.” Jede einzelne
Zelle ,,wahlt ithr Ernghrungsmaterial aus der Umgebung®, usw. in bezug
auf die uibrigen , Tatigkeiten der Zelle.

Diese wohlbekannten Zitate gentigen zu dem Nachweis, dal} Vir-
chows Cellulartheorie ausgesprochen anthropomorphistisch ist (ich
pflege die Virchowsche Zelle, das angebliche Individuum, einen
Homunculus zu nennen); sie ist, da der Mensch Zwecke hat, zugleich
teleologisch, und zwar wertend und erklirend zugleich, und sie ist
schlieBlich, bewuBt, ontologisch, namlich dahin orientiert, Vorginge
aus dem Wesen der Zelle, im besonderen aus immanenten Fahigkeiten
derselben zu erkliren. DaB diese Grundziige der Cellulartheorie mit
moderner Naturwissenschaft, mit dem, wohin sie strebt und streben
muB, im schérfsten Gegensatze stehen, geht aus dem mythologischen
Urgrund und Wesen des Anthropomorphismus und auvs dem lediglich
metaphorischen Charakter der nach Zwecken handelnden Zelle als eines
Individuums hervor; und was die ontologische, von der mittelalterlichen
Scholastik zur héchsten Blitte gebrachte Denkweise angeht, so datiert
die Naturwissenschaft bekanntlich ihnen Aufschwung von der Zeit an,
wo sie angefangen hat, Fahigkeiten, Tatigkeiten, Krafte in causale Rela-
tionen aufzulésen; ihr Fortschritt reicht immer genau so weit, als ihr
diese Auflésung gelingt. Auf dem der Naturwissenschaft allein ange-
paBten Wege des relativistischen Denkens, den die moderne Physik
an der Hand Ernst Machs in seinem Kampfe gegen die ,,Begriffsunge-
tiime des absoluten Raumes und der absoluten Zeit™ eingeschlagen
und der sie zur Relativititstheorie Albert Einsteins gefihrt hat,
liegt auch die Relationsphysiologie und -pathologie, die von der Kritik
der Virchowschen Zelle als eines metaphysischen begrifflichen Erzeug-
nisses absolutistischen Denkens ausgegangen ist.

Wenn somit in der Wissenschaft von den physischen Vorgangen im
Menschen von der Zelle als einem titigen, wihlenden Individuum nicht
die Rede sein darf, weil nur der Mensch mit seiner Psyche als ein solches
Individuum zu betrachten ist, und von Zweck nur da gesprochen werden
kann, wo eine menschliche Handlung zu erkliren ist, um deswillen
sie geschehen ist, und wenn die Erforschung der causalen Relationen
der Vorginge die einzige Aufgabe der Naturwissenschaft ist, so wird
man nicht umhin kénnen, meine Verwerfung der Cellularpathologie
und mein Ziel, sie durch eine Relationspathologie zu ersetzen, ver-
standlich und vielleicht sogar berechtigt zu finden. —

Mit diesen knappen Sitzen hoffe ich die unvereinbaren Gegensitze
zwischen Virchow - Marchands und meiner Stellung zum pathischen
Geschehen klar gestellt zu haben. Es schlieBt sich eng an das Gesagte
an, wenn ich einige Worte iiber Leben und lebendig hinzufiige, da
Marchand tadelt, daB ich ,,die Zellvermehrung als Resultat der Ab-
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lagerung lebloser Teile® hingestellt habe. Hitte Marchand meine oben
zitierte theoretische Schrift gekannt, so wiirde er bemerkt haben, daBl
dieser Vorwurf nicht zutrifft, da ich den Begriff des Lebens und somit
auch des Leblosen fiir naturwissenschaftlich unbrauchbar halte. Leben
des ,,Organismus ist mir ein Begriff teleologischen, naturphiloso-
phischen Charakters; da die causalen Relationen der Vorgénge im Kérper
zum kleinsten Teile bekannt, im tbrigen ,,unbegriffen® sind, kann es
keinen naturwissenschaftlichen Begriff des Lebens geben. Ich gebrauche
daher Leben nur, im Laiensinne, als Gegensatz zu Tod; die end- und
fruchtlosen Debatten, ob die Intercellularsubstanzen belebt sind oder
nicht, haben in der Pathologie als Naturwissenschaft keinen berech-
tigten Platzt).

Ich habe oben behauptet, dal Marchands Pathologie, wie die heu-
tige Pathologie tiberhaupt, ein Durcheinander von causalen und teleolo-
gischen Urteilen ist, und muB nun die Begriindung hierfiir nachholen,
also nachweisen, dafl Marchand die pathischen Vorginge nicht nur
causal, sondern auch anthropomorphistisch-teleologisch in Zusammen-
hang bringt und erklirt. Das ist, obwohl Marchand theoretisch an-
erkennt, daf die Vorginge ,,nach dem Causalititsgesetz’® ablaufen,
praktisch in der Tat der Fall.

Thm entstehen die Entzindungsvorgénge auf ,,schidigende” Ein-
wirkungen, deren Folgen (oder auch deren Ursache) ,,im giinstigen
Falle” durch jene mehr oder weniger beseitigt werden; die Erkrankung
besteht zunichst in einer Schidigung der normalen Funktionen, die
Entzimdung schlieBt sich daran als ,,reaktiver’ Vorgang, insbesondere
als Tatigkeit der mit Leben begabten Zellen, an; Marchand lehnt die
Vorginge nach Verbrennung und Erfrierung als Entziindung = Defensio
(Aschotff) ab, weil jene Reaktion nicht zur Abwehr der Entstehungs-
ursache diene; vermehrtes Wachstum ,,verlangt* nach ihm vermehrte
Zufuhr von Nahrmaterial; die Chemotaxis, d. h. die aktive Tatigkeit
der chemisch gereizten Leukocyten, ,,beherrscht die Entziindung™; in
allen diesen Beispielen, die in langer Reihe zu vermehren wiren, wird
gewertet und die wertende Tétigkeit des Autors ist zugleich eine er-
klirende, und zwar auf Gebieten, wo in weiten Grenzen die causalen
Relationen unbekannt sind, so dal also die teleologische Verkniipfung
zum vollgiiltigen Ersatz von Marchand herangezogen wird. Es tiber-
ragcht denn auch nicht, dafl Marchand die ,,biologische®, i. e. teleolo-

1) In einem und demselben Bande einer Zeitschrift habe ich von zwei gleich-
bewdhrten Pathologen (Ménckeberg und Hueck) die Zwischensubstanzen
als unbelebt und als belebt mit gleich warmer Uberzeugung hingestellt gefunden.
— Haben wir nichts wichtigeres zu tun, als hieriiber zu diskutieren auf einem
Gebiete, wo es von histiologischen Problemen und von teleologischen Begriffen
(Selbstdifferenzierung, funktionelle Gestaltung und Anpassung u. dgl) wimmelt?
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gische Definition der Entziindung als zur Verstindigung ausreichend
erklart und eine Definition der Entziindung nach causalen Relationen
nicht einmal versucht. Kine naturwissenschaftliche Definition der Ent-
ziindung, die eine mehr als praktisch-symptomatische wire, nimlich
die wichtigsten causalen Beziehungen als Bestandteile enthalten wiirde,
ist unausfithrbar; versucht man sie aufzustellen, wie dies in unserer
causal gerichteten fingierten Definition (Ricker und Regendansz,
S. 180) geschehen ist, so zerflieBt einem der Entziindungsbegriff unter
den Hénden. Da der zur Zeit gebrauchliche Entziindungsbegriff teleolo-
gisch oder gemischt teleologisch-causal ist und somit einer Forderung,
die die Logik der Pathologie als Naturwissenschaft stellen muf}, nicht
geniigt, sind Begriff und Lehre der Entzindung aus der Pathologie
zu streichen, wie ausfithrlich von Ricker und Regendanz begriindet
worden ist. :

Marchand w. a. sind, und hierauf mochte ich noch kurz za sprechen kommen,
der Ansicht, die Riicksicht auf die praktische Medizin verbiete die Aufgabe des
Entzindungsbegriffes, das haufigste und fast das einzige Argument, das man
auch Thomas dahingehendem Vorschlage entgegengehalten hat. Da, wie bereits
oben bemerkt, die ,,Heilkunde® eine angewandte Wissenschaft ist, hat sie ihre
theoretische Grundlage der Pathologie zu entnehmen. Die Pathologie wiirde eine
wichtige Aufgabe aus der Hand geben, wenn sie darauf verzichten wollte, in diesem
Sinne Fiibhrerin der Medizin zu sein, und sich dazu verstehen wiirde, von den
Bediirfnissen der medizinischen Praxis ibren Inhalt sich beeinflussen zu lassen.
Es ist eine logisch befriedigende und sachlich ausreichende Grundauffassung
der Tatigkeit des Arztes, wenn er sich das Ziel setzt, in die causal verkniipften
Relationen der Korpervorginge mit den Mitteln, die ihm eine naturwissenschaft-
liche Pathologie (mit Einschlufl der Pharmakologie) zur Verfiigung stellt, so
einzugreifen, dall sie einen moglichst giinstigen Verlauf nehmen. Arbeitet der
Arzt auf einem speziellen Gebiete als Pathologe — was fiir die Pathologie un-
entbehrlich ist, da den Pathologen nvr die Leiche des Menschen und das Versuchs-
tier zur Verfiigung stehen —, so muB er naturwissenschaftlich arbeiten und die
teleologischen Gedankengéinge, die sein menschlich-érztliches Handeln bestimmen
und nur zu leicht auf sein wissenschaftliches Denken iibergreifen, beiseite lassen;
da dieser ein hohes MaB von Selbstkritik und Denkschirfe verlangenden Aufgabe
erfahrungsgeméB nur wenige gerecht werden, mull die Pathologie als Ganzes
in der Hand der Pathologen (als Naturwissenschaftler) bleiben. Die Medizin wiirde
nicht schlecht fahren, wenn sie sich der Pathologie als reiner Naturwissenschaft
anvertrauen wirde; sie vermag sie vor unniitzen therapeutischen Experimenten
abzuhalten, wie sie teleologische Spekulation so hiufig hervorbringt; sie bewahrt
sie vor der Zumutung, in der Pneumonie nicht einen einheitlichen pathischen
Vorgang zu sehen, sondern sie in primére funktionelle Schiidigung des Gewebes,
der die nicht als krankhaft, sondern als niitzlich aufzufassende Entziindung folge,
zu zerlegen; auch der ,,anatomische Gedanke® hat dem Arzt als Therapeuten
wenig zu bieten, da er weil oder wissen muB, dafl da, wo die pathischen Vorgénge,
in unserer Auffassung der abnorme Verlauf der Innervation und Blutstrémung,
so stark ausgefallen sind, dafl anatomische Verinderungen vorliegen, seine Kunst
in der Regel versagt oder sich darauf beschrinken mulB, den natiirlichen Ablauf
jener zu beschleunigen oder zu hemmen; daher er nicht die Pneumonie, wohi aber
das Herz des Pneumoniekranken zu behandeln, das Gewebe der Gummigeschwulst
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nicht direkt zu beseitigen, wohl aber den Verlauf derselben zu beschleuniger
imstande ist. Von der Zelle oder einer Gruppe von Zellen, sedes und ens morbi
der Cellularpathologie zugleich, fiihrt keine natiirliche Briicke zur Teilnahme des
iibrigen Korpers, die einen schon jeder tiichtige Schnupfen lehrt, keine zu den
psychischen Vorgiingen, die die physische Krankheit begleiten, — wohl aber findet
man die naturwissenschaftliche Begriindung der Forderung, daf der ganze Mensch
als Individuum Gegenstand der drztlichen Titigkeit ist, in meiner Relations-
pathologie, die dem iiberall verbreiteten Nervensystem des Korpers, dessen cere-
bralem Teil das psychische Leben zugeordnet ist und vermoge dessen der Mensch
ist was er ist, die Rolle zuweist, die ihm die Cellularpathologie vorenthilt.

Meine von Marchand abgelehnten allgemein - pathologischen An-
sichten und Auffassungen spezieller pathischer Vorginge sind vorwiegend
auf Experimente gegrindet. Marchands Kritik ruht nicht, wie er
selbst anerkennt, auf einer Nachpriifung dieser Experimente; ich wire
daher, nach einem allgemein giiltigen Grundsatze, berechtigt, diese Kritik
abzulehnen, und wiirde in der Tat jedem jingeren Pathologen gegen-
tiber, der meine Versuchsergebnisse verwirft, ohne die Versuche, aus
denen sie hervorgegangen sind, nachgepriift zu haben, so verfahren.
Wenn ich eines Marchand Recht zu seiner Kritik, obwohl sie eine
billige Forderung nicht erfilllt, gern anerkenne, so bewegt mich dazu
die aufrichtige Hochschétzung der Leistungen seines langen Lebens,
der ich, wie meine Mitarbeiter wissen, oft Ausdruck verleihe, Leistungen,
die ihm das Recht geben, die Arbeit eines Jiingeren kritisch zu priifen,
der zwar seinen eigenen Weg gefunden zu haben glaubt, aber fiir Warnung
vor den Gefahren desselben empfinglich und dankbar ist.

Wenn es mir also sehr leicht geworden ist, hieriiber hinwegzu-
kommen, so kann ich nicht umhin, mich gegen eine andere Seite des
Verhaltens Marchands zu meinen und meiner Mitarbeiter Versuchen
nachdriicklich zu wenden, n#mlich gegen seine Behauptung, daB ,.eine
Nachpriifung zum groBen Teil ausgeschlossen® sei, zu welchem Teil
und aus welchen Grinden wird nicht angegeben. Ich weil keinen
unter unseren Versuchen, der nicht nachpriifbar wire, und ich habe
sie auller aus anderen Griinden deshalb so ausfiihrlich (zum mir be-
kannten Anstol fiir viele) beschrieben und beschreiben lassen, damit
sie leichter nachgepriift werden konnen. Jeder erfahrene Pathologe
wird aus den zahlreichen protokollarisch mitgeteilten Versuchen solche
herauszugreifen wissen, mit deren Aunsfall, bestitigend oder widerlegend,
meine aus den Experimenten gezogenen Folgerungen stehen oder fallen.
Auf diese Nachpriifung habe ich einen Anspruch, den ich immer ver-
treten werde. —

Ich akzeptiere Marchands Einteilung seiner Kritik, die sich gegen
unsere Ansichten zuerst von den ortlichen Kreislaufsstérungen, darauf
von den Gewebsverinderungen wendet, fiir die folgenden Bemerkungen.

Marchand sagt, dal ich die értlichen Kreislaufsstérungen um die
Stase gruppiere; in Wirklichkeit haben wir ein Stufengesetz der simt-
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lichen Beziehungen zwischen Reizstirke und Reizwirkung aufgestellt,
in dem die Stase als die Wirkung der stirksten Reize auftritt; nur weil
wir der Stase — an der Hand der Erfahrung — eine mir vor unseren
Versuchen in ihrem Umfange unbekannt gewesene Rolle haben zu-
schreiben miissen, haben wir fir einen Teil der Kreislaufsstorungen,
ndmlich die der Stase nahestehenden, eine Nomenklatur gew#hlt, die
ihre bis dahin unbekannt gewesene Beziehung zur Stase betont, eine
Nomenklatur, die darum ,,ziemlich kompliziert™ ist, weil die Kreislaufs-
storungen komplizierter sind als dies nach den bisherigen Darstellungen
erschienen ist, und die nétig war, weil die gebriuchliche Bezeichnung
teils versagt, teils, wie wir sofort sehen werden, verfehlt ist.

TIch hatte demgemaB, als ich die Uberschrift des gegen mich gerich-
teten Abschnittes der Marchandschen Studie gelesen hatte, erwartet,
eine Kritik des Stufengesetzes (und in dieser meiner Stasetheorie) zu finden,
bin aber enttiuscht worden, da nur Teile unserer Beobachtungen und der
aus ihnen gezogenen Schliisse von Marchand beriuicksichtigt werden.

Marchand geht von der Kreislaufsstérung aus, die zur Zeit als
»aktive® oder ,,arterielle” Hyperimie bezeichnet wird; ich kann sie
(nach der obigen Begrindung) nicht als ,aktiv"’ anerkennen, und sie
hat mit den Arterien nicht mehr zu tun, als, wie Ricker und Regen-
danzl) gezeigt haben, jede andere ortliche Kreislaufsstérung, auch die
sog. passive Hyperimie, bei der die Arterien mit im Spiele sind; die
Einteilung in aktive und passive Hyperdmie und diese Bezeichnungen
miissen somit aufgegeben werden.

Marchand schreibt der mit Beschleunigung einhergehenden Hyper-
&mie, die ich nur von meiner Fluxion: Erweiterung der Arterien, Capil-
laren und Venen durch schwichste Reizung, namlich Dilatatoren-
reizung bei Erhaltung der Erregbarkeit der Constrictoren — kenne,
eine groBe Bedeutung zu; ich habe, erst durch die Versuche, gelernt,
daf sie im Pathologischen wenig oder nichts zu sagen hat, wo der peri-
statische Zustand zu Hause ist, der durch Herabsetzung oder Aufhebung
der Erregbarkeit der Constrictoren gekennzeichnet ist und (nach einer
kurzen hier nicht in Betracht kommendan Phase der Beschleunigung)
mit Verlangsamung einhergeht. In der Prifung der Erregbarkeit der
Constrictoren, z. B. durch Suprarenin, haben wir ein vortreffliches,
von uns ausgiebig verwandtes Mittel gefunden, die Fluxion, bei der
jene erhalten ist, und den -peristatischen Zustand, bei dem sie ver-
loren geht, von einander zu unterscheiden; nur dadurch, daB Mar-
chand dieses Mittel nicht angewandt hat und unsere Beobachtungen
mit ihm unberiicksichtigt 148t, kann er an der ,,aktiven Hyperfimie®
in einem Mafe festhalten, das sich in seiner Abhandlung tiberall aus-
spricht (man vergleiche die Bemerkungen iiber die Warmewirkung,

1) Virchows Archiv, 231, 1921.
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die Folgen einer Atzung der Cornea u. a.), das aber, wie wir nachgewiesen
haben, der Erfahrung widerspricht.

Hier mufl ich mich darauf beschrinken, dies fiir diejenigen Bei-
spiele erneut und abgekiirzt nachzuweisen, die Marchand heranzieht;
wir haben es mit einem Gegenstand von nicht geringer Bedeutung
zu tun, da Marchand die Hyperamie im akuten Stadium der Ent-
ziindung als aktiv-arterielle betrachtet und ihr Beschleunigung zuschreibt.

Marchands erstes Beispiel ist die Pneumonie. Es ist bekannt,
daf} sie mit ,,Anschoppung® beginnt, bei der serdses Exsudat und rote
Blutkérperchen diapedetisch die Strombahn verlassen. Da wir experi-
mentell nachgewiesen haben, dafB bei der Fluxion weder Flissigkeit
(in sichtbarer Menge) noch rote Blutkérperchen austreten, und daf beides
ausschlieBlich im préstatischen Zustande bei verlangsamter Capillar-
stromung der Fall ist — die Erythrodiapedese unmittelbar vor der
Stase (die hier und da auftreten und sich rasch lésen kann) —, waren
wir berechtigt, die Pneumonie mit einem prastatischen Zustande an-
fangen zu lassen und die sog. aktive Hyperdmie (mit Beschleunigung)
als erste Kreislaufsstorung bei der Pneumonie in Abrede zu stellen.
Die Phosgenpneumonie verliuft in allen hier in Betracht kommenden
Punkten wie eine Diplokokkenpneumonie und liefert dieselben makro-
und mikroanatomischen Befunde; fiir das Phosgen {(in nicht dtzender,
pneumonieerzeugender Dosis) habe ich an der Strombahn der Regio
pancreatica die Stase oder einen perirubrostatischen Zustand mit Ver-
langsamung — nicht ,,arterielle Hyperimie mit Beschleunigung® —
als erste sichtbare Wirkung dargetan; daf Marchand eine andere
Erklirung ,niher liegt* (ndmlich die primére Wirkung auf das Epithel
und die Strombahnzellen), ist mir verstandlich, &ndert aber nichts daran,
dal das Experiment zugunsten meiner Auffassung der Pneumonie
ausgefallen ist'). Das Beweismittel Marchands, dafl in einer hepati-

1) Groll, auf den sich Marchand beruft, hat (Virchows Arch. f. pathol.
Anat. u. Physiol. 231) nicht den Nachweis erbracht, daB das Phosgen ,,zunichst
auf das Alveolarepithel, sodann auf das Protoplasma der GefiBwandzellen, be-
sonders der Capillaren‘ schidigend einwirkt; er erkennt vielmehr an, daB er sich
weder fiir noch gegen das Angreifen des Reizes am Nervensystem der Strombahn
entscheiden konne, wozu er ja auch auf Grund seiner rein anatomischen Unter-
suchungen nicht in der Lage war. Der Grad der Konzentration ist hier wie iiberall
maBgebend fiir die Wirkung, was Groll verkennt. — Ich glaube, daB die Ricker-
Regendanzschen Untersuchungsergebnisse zur besten Stiitze meiner Theorie
der Phosgenwirkung, zu der auch die von Aschoff und den spiteren mit Unrecht
auf ,sekundére Infektion*® zuriickgefiihrte Pneumonie gehort, diemen: Wehrt
diese Pneumonie die eingedrungene Schédlichkeit (namlich das bifchen aus dem
Phosgen entstehende Salzsiure, das in kiirzester Frist durch Neutralisation und
Verdiinnung unwirksam gemacht wird)ab? Ist sie eine ,,defensive Wechselwirkung
des Organismus mit der aggressiven Krankheitsursache 2 Oder ist die Salzsiure
eine einmalige starke Nervenreizung, der alles iibrige, je nach der Stirke der

Reizung, gemiB dem Stufengesetz folgt? (Vgl. Ricker und Regendanz S. 183.)
Virchows Archiv. Bd, 237, 19
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sierten Lunge das Exsudat sehr verschiedenartig sein konne, berithrt
nicht meine obige Feststellung, die sich auf die Zeit vor der Hepati-
sation bezieht, und kann um so mehr unbesprochen bleiben, als ich die
Gleichmafigkeit des spiteren Verlaufes nicht behauptet habe und die
vorkommenden Ungleichméfigkeiten mit der relativ selbsténdigen
Reaktion der Nerven der einzelnen Stromgebiete, die ich auf Grund
von Beobachtungen stets betont habe, in Einklang stehen; zudem ist
aus unseren Versuchen (Ricker und Regendanz) hervorgegangen,
daB nicht nur die Erythrodiapedese, sondern anch das Fibrinausfallen
aus flissigem Exsudat und die starke Leukodiapedese, Befunde, mit
denen Marchand das UngleichméBige illustriert, simtlich mit roter
Stase in engster Beziehung stehen und mit der ,,arteriellen Hyperdmie®
nichts zu tun haben.

,,Ahnliche, sehr groBe Verschiedenheiten der Strémung zwischen
Beschleunigung und Verlangsamung bis zur Stase kann man auch
schon am Froschmesenterium beobachten, wo von einer gesetzméfigen
Reihenfolge nicht die Rede sein kann®, bemerkt Marchand an jener
Stelle hinzu und will auch damit einen Einwand gegen das Stufengesetz
aussprechen. Dieses Gesetz ist nicht am Frosch, sondern am Kaninchen,
an dem alle unsere Versuche angestellt worden sind, gewonnen worden,
als an einem Tier, dessen physiologisches und pathologisches Kreislaufs-
verhalten dem des Menschen weit niher steht als das jenes Amphibiums;
wir haben uns des Thomaschen Verfahrens der permanenten Berieselung
bedient, das dem Cohnheimschen des ,,Feuchthaltens des Mesen-
teriums (mit durch Verdunstung ungleichm#Big und unkontrollierbar
konzentrierter werdender Kochsalzlsung) so weit iberlegen ist, und
anderer VorsichtsmaBregeln, die beim Froschmesenteriumversuch, so- '
weit die Literatur (einschlieBlich Cohnheims Mitteilungen) Aufschiufs
gibt, nicht angewandt worden sind; es kommt hinzu, daff die Groflen-
verhiltnisse der Regio pancreatica mesenterii beim Kaninchen Zerrungen
ausschlieBen, die bei der Untersuchung des sehr viel kleineren Gekroses
des Frosches unvermeidlich sind. Durch das méglichst schonende
Versuchsverfahren und die strenge Dosierung der Reize haben
wir das Stufengesetz ermittelt, an dem ich, nach so zahlreichen und
verschiedenartigen Versuchen, solange Nachprifungen es nicht wider-
legt haben, festhalte, um der Klarheit willen, die es mir in die Beziehungen
zwischen Reizstirke und Reizwirkung gebracht hat; nur auf dem
Boden des Angreifens der Reize am Nervensystem versténdlich, kann
der Inhalt dieses Gesetzes mit Hilfe der selbstindigen Reaktionen der
GefaB- und Capillarzellen nicht erklirt werden.

Das zweite Beispiel Marchands, das er gegen unsere Ablehnung
der ,,arteriellen. Hyperimie* mit Beschleunigung als der dem akuten
Stadium der -Entziindung eigentiimlichen verwerte, ist das akute



kritischen Studie Felix Marchands tiber den Entzindungsbegriff. 291

Panaritium. ,,Eine so weitgehende Fluxion mit Gefafidilatation ist
schlechterdings nicht mit einer Stase zu vereinigen, zu der such die
ortliche Temperatursteigerung schlecht passen wiirde.” . Wir haben
bei dem Heranziehen des Panaritiums zu unserer Beweisfithrung nur
behauptet (auf Grund der Tierversuche), daBl der Eiterung (die bekannt-
lich kleinen Umfanges ist) rote Stase vorausgeht, und aufs deutlichste
ausgesprochen, dafl im {ibrigen Teil des Fingers keine Stase besteht,
sondern ein mit Verlangsamung des Capillarstromes einhergehender
perirabrostatischer Zustand (mit Pulsation, Dilatation, Temperatur-
erhdhung); dies ergibt sich, wieder an der Hand der experimentellen
Erfabhrung aus dem Odem, das bei fluxionirer Hyperimie mit Be-
schleunigung nie auftritt, und aus der Tatsache, dafl in der Umgebung
eines Stasegebietes oder Abscesses als Wirkung der hier im Vergleich
zum Stasegebiet nur etwas schwicheren Reizung niemals Fluxion,
sondern stets ein peristatischer Zustand besteht. Da die Diphtherie
der Darmschleimhaut bei der (schweren Form der) Ruhr mit Hyperamie
und Odem beginnt, einem mit Verlangsamung einhergehenden pri-
statischen Zustande, an den sich rasch Diapedesisblutung und Stase
(die als Dauerstase zur Ursache der Nekrose wird) anschliet, ist aus
den angegebenen Griinden eine einleitende ,,aktive Hyperdmie® (mit
Beschleunigung) auch bei ihr nicht vorhanden; man kann den gleichen
Prozell durch Quecksilber herbeifithren und die angegebene Entwicklung
aus den mikroanatomischen Augenblicksbefunden der zu verschiedenen
Zeiten getdteten Versuchstiere rekonstruieren, wie das in unseren
demnichst um eine zu vermehrenden Abhandlungen, die gegen die von
Marchand (S. 254) geteilte Auffassung der Wirkung des Quecksilbers
durch Ausscheidung gerichtet sind und das Angreifen am Gefiafinerven-
system nachweisen, ausfiithrlich dargestellt ist. Dasselbe, insbesondere
dafBl es sich nicht um Hyperamie mit Beschleunigung des Blutstromes
handelt, gilt von der Diphtherie des Rachens, bei der das Allererste
ebenfalls eine Hypersimie (nicht Epithelnekrose, wie z. B. Aschoff
in dem von ihm herausgegebenen Lehrbuche schreibt) ist; jede sorg-
faltige Beobachtung ergibt die dunkle Réte als Ausdruck der Verlang-
samung und das (leichte) Odem der Schleimhaut; man kann diese
Hyperamie, da die Constrictoren geldhmt gewesen sind und sie infolge-
dessen mit dem Tode nicht verschwindet, und das nur der verlang-
samten Blutstrémung gesetzm#Big zugeordnete Odem auch mikro-
anatomisch in der Umgebung jeder Membran nachweisen, an dem
Orte, wo man Diphtheriebacillen nachweisen kann und berechtigt ist
anzunehmen, daB sich die Membran vergroBert hdtte, wire nicht der
Tod dazwischengetreten.

Auf andere der von uns herangezogenen Beispiele aus der speziellen
Pathologie als die genannten ist Marchand in dem uns jetzt beschif-

19*
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tigenden Abschnitte (S.259—267) nicht eingegangen, so daB ich mich
hier mit dem Gesagten begniigen mufl. Zu den in diesem Abschnitt
enthaltenen Einwéanden allgemeinen Charakters habe ich folgendes zu
bemerken.

Marchand sagt, meine Behauptung, dall die Leukocyten nur aus
den kleinen Venen und nicht aus den Capillaren austreten, widerspreche
allen Erfahrungen an Kalt- und Warmbliutern. Indem ich hier die
Kaltbluter unberiicksichtigt lasse, deren Capillaren sich zu einem
groBen Teil von denen des Kaninchens sehr wesentlich unterscheiden
und aus denen, soweit sie, wie haufig, ein gentigendes Kaliber erhalten,
die Leukodiapedese in der Tat wie aus Venchen erfolgt, kann ich nur
wieder bitten, unsere Versuche nachzupriifen, um sich zu iiberzeugen,
daB in der Tat in den von uns angewandten Versuchsfeldern und an-
gestellten Versuchen (nur von diesen haben wir gesprochen) die Leuko-
diapedese nur aus den kleinsten Venen (vendsen Capillaren, herzwirts
vom Capillarnetz) des Kaninchens stattfindet; wir haben auch die Ur-
sache dafiir (S. 104 der Ricker- und Regendanzschen Abhandlung)
angegeben, ndmlich die grofe Enge der Kaninchencapillaren auch im
starkst erweiterten Zustande, die einen Wandstrom und eine Wand-
stellung nicht zuliBt, Bedingungen der Diapedese nicht nur nach unseren
Beobachtungen. Auch Thoma 148t in der von Marchand herange-
zogenen Abhandlung (im 74. Bande dieses Archivs) beim Kaninchen
die Auswanderung in den kleinen Venen stattfinden (S.371) und er:
wahnt vorwiegend die Venen, daneben die Capillaren als Ort der Emi-
gration nur vom Hunde (mit Ausnahme einer einzigen, vielleicht nicht
ganz Uberzeugenden Bemerkung, S. 382, Zeile 8 von unten), indem er
wie fiir die Venchen, so fiir die Capillaren neben der Verlangsamung
der Stromung die Wandstellung der Leukocyten im plasmatischen
Wandstrome als Vorbedingung hinstellt. Capillaren von diesem FHr-
weiterungsgrade, der einen axialen Strom von Erythrocyten und einen
plasmatischen Wandstrom von der Breite eines Leukocyten voraus-
setzt, haben wir, wie bemerkt, beim Kaninchen nie gesehen; sie sind
uns auch beim Menschen, da wo seine Capillaren beobachtbar sind,
nicht bekannt. Der Gegensatz zwischen Thomas und unseren An-
gaben, auf den Marchand Wert legt, kénnte somit auf die Verschieden-
heit der Versuchstiere zurtickgefithrt werden; indessen, wenn Thoma
wirklich hat sagen wollen, da8 er aus Capillaren des Kaninchens Leuko-
diapedese habe erfolgen sehen, so lehrt seine Abbildung (Lehrbuch,
Tafel I, Abb. a), daf er als Capillaren — zweifellos auch beim Hunde —
bezeichnet, was wir nicht Capillaren nennen, sondern (arterielle und
vendse) Gefafichen mit (von Thoma abgebildeter) bindegewebiger
Wand, die kein Netz bilden, sondern gestreckt meist mit Nerven oder
zu Fettgewebslippchen im — capillarfreien — Mesenterium ver-
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laufen. Die von Marchand herangezogene Abbildung Thomas gibt
eine falsche Vorstellung von den Capillaren (auch maximal erweiterten)
in einem Capillarnetze des Kaninchens, wie wir es von der — im Gegen-
satz zu den von Thoma benutzten beliebigen Mesenterialteilen — ca-
pillarnetzreichen Regio pancreatica kennen, der die Anwesenheit der
Pancreasstrombahn einen besonderen Wert verleiht.

Wenn wir also nicht zugeben konnen, daB fiir das Shugetier und
den Menschen der Nachweis der Leukodiapedese auch fir die Capillaren
einwandfrei erbracht ist (weitere Forschungen hieriiber sind notwendig)
so milssen wir Marchand ebenfalls widersprechen, wenn er sagt,
daf} die Leukodiapedese auch bei beschleunigter Strémung stattfinden
kénne: die Emigration komme bei — nach Verlangsamung — ein-
getretener Beschleunigung ,,nicht ganz zum Stillstand®; es ist bemerkens-
wert, daf} im 1912 erschienenen Handbuch, S. 258 Marchand wesent-
lich weiter geht und behauptet, dafl bei beschleunigter Stromung (der
sarteriellen Hyperamie'* im akuten Stadium der Entziindung) in den
Capillaren und Venen ,,sehr bald reichliche Leukocyten auftreten und
wandstellig werden, und daB auch im weiteren Verlaufe die Auswande-
rung fortbestehe bei sehr schneller axialer Strémung®. Wir befinden
uns in sehr guter Gesellschaft (Cohnheim, Thoma, Eberth und
Schimmelbusch, Klemensiewicz u. a., fir den Frosch und das
Saugetier), wenn wir auf Grund unserer Beobachtungen beim Kaninchen
chne jede Einschrinkung in Abrede stellen, daB im beschleunigten
Strome sich die Zahl der Leukocyten vermehrt, Wandstellung und Dia-
pedese eintritt; nach mit Leukodiapedese einhergegangener Verlang-
samung entstehende (prastatische) Beschleunigung macht der Leuko-
diapedese ein sofortiges Ende.

Marchand sagt weiter (S. 263), daf ich den Durchtritt der Leuko-
cyten ,nur in Kugelform® behauptet habe. Ich habe dies nicht ausge-
sprochen, sondern (Phosgen, S. 770) nur mitgeteilt, daB beim Kaninchen
die Formverénderungen, die man beim Frosche an den . in Diapedese
befindlichen Leukocyten feststellen kann, nicht wahrzunehmen sind;
. Leukocyten und rote Blutkérperchen gelangen auf dieselbe einfache
Weise nach aulen®. Naher bin ich hierauf als auf ein Thema, dem wir
keine speziellen Untersuchungen gewidmet haben, nicht eingegangen;
erginzend ftige ich hinzu, dafll nicht nur nach meinen Erfahrungen
die Leukocyten des Frosches formwandlungsreicher sind als die des
Stugetieres, und daf auch die roten Blutkérperchen betrichtliche Form-
verdnderungen bei der Diapedese erfahren, die mit denen der weien
sehr wohl vergleichbar und in der Literatur verglichen worden sind.
Mit der Zurtickfithrung der Formveréinderung der Leukocyten und ihrer
anderen Reaktionen auf , Aktivitdt' ist gar nichts gewonnen; teleolo-
gischen Charakters ,.erklart” sie nach meiner Meinung zur Zeit noch
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ungeniigend Bekanntes mit einer unberechtigten Analogie aus hetero-
genem QGebiete, auf dem zudem die Aktivitit (des Menschen) bekannt-
lich ein Problem ist. Die ,,chemotaktische Erregbarkeit der Leuko-
cyten als wichtigsten Schliissel fiir unser Verstandnis des Entziindungs-
prozesses’ zu erkliren (Marchand in seiner Wundheilung), der Chemo-
taxis die ,;Herrschaft ttber die Entziindung® zuzuschreiben, ist eine
echt cellularpathologische Einseitigkeit: sind doch Leukodiapedese und
die Form- und Ortsverinderungen der ausgetretenen Leukocyten Teil-
akte inmitten anderer, insbesondere an eine bestimmte mit Anderung
der Gewebsfliissigkeit einhergehende Kreislaufsstérung gebunden; alle
diese Vorgange hangen teils nachweislich kausal zusammen, teils sind
sie als kausal zusammenhdngend anzunehmen. Wertung ist somit
auch hier nicht am Platze, dagegen die Ermittelung mdoglichst zahl-
reicher kausaler Relationen der Einzelvorginge einziges und dringendes
Erfordernis. Ich verweise zur Abkiirzung auf die Einwande, die Sa-
muell) treffend in seinem noch heute wertvollen Aufsatze iiber die
Entziindung gegen die Chemotaxis bringt, Einwénde, die in -der ¥olge
nicht beachtet worden sind, und bemerke, daf} auch Klemensiewicz?)
der ,aktiven‘* Emigration und der Chemotaxis sehr skeptisch, um nicht
zu sagen ablehnend, gegeniibersteht.

Uber meine Stellung zur ,,selbstéindigen nervisen Reizung der Capil-
laren‘‘ habe ich mich in einer soeben erschienenen Abhandlung, die die
vorliegende auch in anderen Richtungen ergénzt, geduBert, auf die ich
der Kiirze halber verweisen darf3). Ich bemerke zu Marchands Argu-
ment, daf jene ,noch immer hypothetisch* sei, so lange Nervenendi-
gungen erst an einem kleinen Teil des Capillarsystemes des Kérpers
nachgewiesen sind, daB es sich um mehr als eine Hypothese in dem
Wortsinne, den Marehand offenbar meint, handelt, ndmlich um einen
SchluB aus experimentellen Erfahrungen, der den Wert eines indirekten
Beweises hat; dasselbe gilt von den Lungengefafinerven. Wollten sich
Physiologie und Pathologie auf Tatsachen beschranken, zu denen
eindeutige anatomische Befunde vorhanden sind, so bliebe nicht viel
iibrig; die Physiologie hat nicht gewartet, bis die Histiologie die Gefal3-
nerven, ihre Bahnen und ihre Fndorgane, nachgewiesen hatte, sie ar-
beitet mit . ,,Constrictoren und ,,Dilatatoren® als Tatsachen, obwohl
die Histiologie Fasern zweierlei Art nicht unterscheiden kann; und
selbst nachdem die histiologische Methode Nervenendigungen an Capil-
laren nachgewiesen hat, muf sie die Xrforschung ihrer Funktion —

1) 8. Samuel in den Lubarsch-Ostertagschen Ergebnissen 1895
) Rudolf Klemensiewicz, Die Entziindung. Jena 1908,

. 8 G. Ricker, Bemerkungen zu der Abhandlung von Dr. Wilhelm Hagen,

,»Die Schwankungen im Capillarkreislanf*. Zeitschr. f. d. ges. exp. Med. 25, H. 3/4.

1921,
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ob sensibel, ob motorisch — dem Experiment tiberlassen, das zugunsten
einer motorischen Beeinflussung der Capillaren, die nicht mit der der
Gefalle zusammenzufallen braucht, entschieden hat; auf eigene solche
Erfahrungen haben wir unsere Stasetheorie gegrindet. Vergessen wir
nicht, daBl Anatomie und Physiologie nicht Schwestern, sondern jene
die Dienerin dieser ist, namlich eine der vielen Methoden der physic-
und pathologischen Forschung, deren — unschétzbarer — Wert meiner
Ansicht nach nicht so sehr im Lésen als im Stellen von Problemen
besteht.

Zum Schlusse dieses Abschnittes kann ich den Ausdruck meiner
Verwunderung nicht unterdriicken, daB Marchand (S. 265) den von
mir anerkannten hypothetischen Charakter der Arbeitsleistung der
Gefdllwand gegen mich ins Feld fithrt, nachdem wir diese Hypothese
aufgegeben und auf Grund neuer Versuche (Ricker und Regendanz)
an ihre Stelle eine andere, wie ich glaube wohl begriindete Theorie
gesetzt haben, die Zuriickfilhrung der Verlangsamung in erweiterter
Strombahn auf vorgeschaltete Arterienverengerung (Erweiterung und
Verengerung auch hier in Abhingigkeit vom Gefilnervensystem ver-
standen). Die Frage der Arbeitsleistung der Strombahnwand bleibt
ein Problem der Physio- und Pathologie, wihrend die ,,molekuldre
Alteration Cohnheims den Fhrennamen eines solchen nicht ver-
dient. —

Waren dies die Einwénde und meine Erwiderung, die zu dem ersten
Hauptsatz meiner Pathologie gehdren, daf die ortlichen Kreislaufs-
storungen durch Reizung des GeféBnervensystems entstehen und gemaf
dem verschiedenen Ausfall der Reizung in verschiedenen Formen ab-
laufen (die das Stufengesetz enthilt), so haben wir uns nun mit
den ,,fast noch gréBeren Bedenken® zu beschiftigen, die mein zweiter
Hauptsatz, nach dem die Gewebsveriinderungen abhéingig von den
Krejslaufsverinderungen, auf Grund der durch sie verinderten Be-
ziehungen zwischen dem Blute und dem Gewebe, entstehen und ab-
laufen, bei Marchand erregt. Wihrend Marchand gegen jenen ersten
Hauptsatz, wie wir gesehen haben, spezielle Einwinde vorgebracht
hat, bringt er an der hier in Betracht kommenden Stelle (S. 266—267)
allgemeine Einwinde, Einwinde, gegen die wir uns bereits verteidigt
zu haben glanben, als wir in den Vorbemerkungen dieses Aufsatzes
unsere Stellung zur Cellularpathologie, zur Aktivitit und zum Leben
der Zelle prézisierten. Wir haben daher nur einige Erginzungen zu
treffen.

Marchand gibt zu, bierin bewuft tiber die Virchowsche Cellulaz-
theorie hinausgehend, dal Wachstum vermehrte Zufuhr von Nahr-
material ,,verlangt”. Xs handelt sich hier wieder um die teleologische
Stellung zu einem Problem, das nur kausal gestellt werden darf, eine
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Fassung, die die oben angedeutete forschungshemmende Wirkung der
teleologischen Denkweise aufs deutlichste enthiillt, indem sie als ,,lingst
anerkannt™ (in der , Wundheilung* braucht Marchand den Ausdruck
fast selbstverstindlich) — demgemiB einer weiteren Begriindung
kaum bediirftig — etwas bezeichnet, worin ich die andere Aufgabe der
Pathologie als Naturwissenschaft erkenne, die erst dann gelost wire,
wenn sie einmal dazu gelangt sein wiirde, die kausalen Beziehungen
zwischen Nervensystem, Blut und Gewebe vollstindig klargelegt zu
haben. Verschwindend an dieser Ewigkeitsaufgabe gemessen sind meine
Beitrige zu ihrer Losung, der die Mehrzahl meiner Untersuchungen
in 25 Jahren gewidmet gewesen sind, aber daB sie sich mit einer Art
Selbstverstandlichkeit beschiiftigt haben, kann ich nicht zugeben, und
kénnte nur der behaupten, der in teleologischen Gedankengiingen be-
fangen Probleme nicht sieht oder spielend lsen zu kinnen glaubt.
Eine zweite Bemerkung allgemeinen Charakters diirfte hier ihren
richtigen Platz finden. Marchand behauptet, daBl ich die Reizung
der Gefafinerven als die ,,alleinige Ursache™ wie der Zirkulationsstd-
rungen, so der von diesen abhingigen Parenchymverdnderungen an-
gegeben habe. Wieder mufl ich mich auf meine oben herangezogene
Schrift berufen, in der ich mich zu der Anerkennung der ,,Vielheit
der Ursachen der naturwissenschaftlichen Vorginge bekannt und
,,Ursachen’ und ,,Wirkungen1) lediglich als kausale Relationen von
Vorgangen aufgefalit habe, in unserem Gebiete (in allgemeinster Fassung)
zwischen Nervensystem, Blutbahn, Blut, Gewebsfliissigkeit und Gewebe,
wozu noch die direkte Beziehung zwischen Nervensystem und Paren-
chym kommt, wo eine solche vorhanden, besser, zur Zeit bekannt ist.
Ich habe daher meine Pathologie Relationspathologie (Pathologie der
kausalen Relationen) genannt und mdéchte nicht als Neuropathologe
angesehen werden, da mir das Nervensystem nur das erste in der
Reihenfolge der- Vorginge ist, lediglich der Zahl, nicht dem Range
nach, der in meiner relativistischen Denkweise keinen Platz hat; mit
dem gleichen Unrecht, mit dem man die Relationspathologie Neuro-
pathologie genannt hat, kénnte man sie Humoral- oder Solidar-, ja sogar
Cellularpathologie nennen. So lehne ich denn auch, fast tberfliissig
es auszusprechen, eine direkte oder gar alleinige Verursachung von Vor-
gangen in den Leukocyten oder Bindegewebszellen durch das Nerven-
system ab, statuiere aber eine indirekte vom Blute, das in einer inner-
vierten Strombahn flieBt, und der Gewebsfliissigkeit vermittelte. Wie

1) ,,Wir miissen mit den Gelehrten denken und mit dem Volke sprechen®,
sagt George Berkeley, und Fritz Mauthner: ,,Wire ein Mensch frei oder
absolut genug, sich vom Anthropomorphismus loszulésen, so wire er doch nicht
stark genug, sich von dem anthropomorphistischen Gebrauche der Sprache -
zu befreien.
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uniibersehbar zahlreich die ,,Ursachen”, Relationen sind, die zwischen
den genannten Gliedern ihre Rolle spielen, ergibt sich ohne weiteres,
wenn man sich vergegenwartigt, daBl der gesamte (physikalisch-chemische)
Stoffwechsel in ihnen enthalten ist; in ihm, aufgefaft als Beziehung
zwischen Nervensystem, Blut, Gewebe, sehe ich auch alle anatomische
Veranderungen begriindet.

Wenn es also gilt, z. B. die Bewegungen der Leukoeyten und Binde-
gewebszellen, die Vergroflerung von Zellen durch Wachstum und ihre
Teilung als Folge zu erkliren, so stelle ich die Pathologie vor die Ent-
scheidung, ob sie diese Vorginge auf Tatigkeiten und Wahlakte der
Zellen zuriickfiihren, oder ob sie die von mir vorgeschlagenen und,
soweit es in meinen Kraften stand, begrindeten und weiter zu bear-
beitenden Relationen annehmen und weiter erforschen will. Auf der
Uberzeugung, daB meine Betrachtungsweise den Forderungen der
naturwissenschaftlichen Logik gerecht wird, und auf die Aufklarung,
die sie mir gebracht hat und bringt, griinde ich die Hoffnung, daB
sie in naher oder ferner Zukunft auch von anderen angenommen und
schlieBlich als der Pathologie, einer Naturwissenschaft, einzig angemessen
anerkannt werden wird. —

Zwei weitere Abschnitte der Marchandschen Studie, iber Ent-
ziindung und Nekrose und iiber die progressiven Veranderungen, sind
nun noch zu beriicksichtigen, soweit sie sich mit meinen und meiner
Mitarbeiter Abhandlungen kritisch beschiftigen. Marchands Ein-
winde beziehen sich sowohl auf die Auffassung der Kreislaufsstérungen
als der Gewebsverdnderungen, erginzen also das in den vorhergehenden
Kapiteln seiner Darstellung vorgebrachte.

Was zunéchst. ,,Entziindung und Nekrose* angeht, so sagt Mar-
chand in bezug auf unsere Verbrithungsversuche (56°, 3 Minuten)
am Kaninchenohrloffel: ,,Die frithzeitig eintretende Blasenbildung mit
schweren Veranderungen des Epithels, Austritt von Leukocyten und
auch roten Blutkérperchen kann meines Erachtens nur auf die Hitze-
beschiidigung (scil. des Gewebes, wie sich aus dem Zusammenhange
ergibt) zuriickgefithrt werden.”“ Da Marchand nicht im einzelnen
angibt, wie die Hitze die Flissigkeit, die roten und weiBen Blutkdrper-
chen aus der Strombahn heraustreibt, auch nicht nachweist, worauf es
ankime, dal die angewandte Hitze das Epithel unmittelbar so ver-
dndert, daB es allein durch diese Verinderung abstirbt, ist es mir trotz
guten Willens nicht méglich, zu seiner Auffassung, die mir unverstind-
licherweise von den vom ersten Augenblicke an sichtbaren, bei Ricker
und Regendanz genau gewiirdigten Kreislaufsstorungen, die nicht
in aktiver Hyperamie bestehen, véllig absieht, im einzelnen Stellung
zu nehmen; ich mufl daher die Leser bitten, die bekannten Samuel-
schen und unsere Beobachtungen nachzulesen und sich selbst ein Urteil
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zu bilden, ob es moglich ist, die Warmewirkung, deren augenblickliches
Angreifen am Nervensystem, dem sensiblen und der Strombahn, all-
gemein anerkannt ist und von Marchand zu widerlegen nicht einmal
versucht wird, ohne Berticksichtigung der Kreislaufsstérung (Samuel)
und der Gefifinerven (Ricker und Regendanz) in dem oben ange-
gebenen Punkte zu verstehen. Da wir hinreichend begriindet haben, daf
die Temperatur von 56 ° auf 3 Minuten Dauerstase im von ihr direkt beein-
fluBBten Gebiet bewirkt, waren wir berechtigt, diese Stase als Ursache der
Nekrose hinzustellen, denn da da, wo die Zirkulation auf die Dauer (darch
die Stase) vollstindig aufgehoben ist, Nekrose eintritt, kann nicht be-
stritten werden und ist von uns an vielen Beispielen aus zahlreichen
Kapiteln der Pathologie im einzelnen dargetan worden. Wir haben
uns denn auch nicht, wie uns Marchand vorwirft, einen Circulus in
probando zu schulden kommen lassen, sondern auf den spiteren Teil
unserer Abhandlung verwiesen, in dem vom Zusammenhang zwischen
Dauverstase und Nekrose die Rede ist: ein Analogiebeweis ist auch
ein Beweis, dessen es freilich in unserem Falle nicht bedarf, da, um es
zu wiederholen, mit dem Nachweis der dauerhaften Unterbrechung
der Blutstromung die Nekrose einwandsfrei erklart ist, wihrend nicht
nachgewiesen ist, daf} die genannte Temperatur (die sich zudem im Korper
erniedrigt) an und fiir sich das Gewebe so schadigt, dafl es der Nekrose
verfillt. DaB von einer aktiven Hyperimie als Wirkung der in Betracht
kommenden Temperaturen keine Rede sein kann, haben wir bereits
oben betont. , Aktive Hyperimie” (Fluxion mit Beschleunigung und
mit Erhaltung der ¥rregbarkeit der Constrictoren) tritt ein, wenn die
Temperatur nur ein ganz geringes tber die Kérpertemperatur erhéht
wird, z. B. in der Haut, wenn man aus einem kithlen Raum in einem
wirmeren tritt.

An dieser Stelle und an anderen lalt Marchand, ohne Grimde
anzugeben, erkennen, dafl er unserer Theorie der Stase als der Wirkung
der stirksten Reizung der Gefafinerven ablehnend gegeniibersteht.
Da Marchand unsere Versuche nicht nachgepriift hat, mufl es einer
solchen Nachpriifung iiberlassen bleiben, zu entscheiden, ob der Stase
eine direkte Schidigung der Gefalwand zugrunde liegt oder jene Inner-
vationsstérung; ich empfehle zur Nachprifung besonders unsere Ver-
suche mit Suprarenin, einem Reize, der am GeféBnervensystem an-
greift. Dall sich 30 Stunden (!) nach einer Verbrennung nicht mehr
iiberall Stase zu finden braucht, sondern unter ihr oder auch nach
Losung der Stase an der Stelle, wo sie bestanden hatte, Exsudation
von Flitssigkeit und Leukocyten, ist in der Ricker - Regendanzschen
Arbeit (in dem auch sonst von Marchand unberiicksichtigt gelassenen
Teil, der die Eiterung als poststatischen Zustand und die Beziehung
auch der Eiterung zum GefdBnervensystem behandelt) so ausfiihrlich er-
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klart worden, dafl wir uns sehr gewundert haben, jene spate Beobachtung
von Marchand gegen die von uns als erste Wirkung der angewandten
Wiarme an der Strombahn nachgewiesene Stase verwertet zu finden.
Niemals haben wir, schlieBlich, behauptet, dafi die von uns im Selbst-
versuch nachgewiesene Stase im Grunde einer Verbrennungsblase ,,schon
nach wenigen Minuten Nekrose des Epithels und Blasenbildung® be-
wirkt; Stase verursacht, wie oft von uns betont, keine Exsudation
von Fliissigkeit, sondern der von uns unter dem Stasegebiet als Folge
der hier schwicher ausgefallenen Reizung nachgewiesene, wie die Stase
sofort nach dem Eintreffen der Wiarme entstehende peristatische Zu-
stand, wie aufs deutlichste in der Erlduterung der Versuche ausge-
sprochen, in der von Nekrose der Epidermis in wenigen Minuten mit
keinem Wort die Rede ist. Wir haben vielmehr auf Grund chirurgischer
Erfahrungen die Nekrose als regelmifBiige Folge der Verbrihung sogar
mit kochendem Wasser geleugnet ; nur Dauerstase macht Nekrose.

In bezug auf die Kaltewirkung erkennt bemerkenswerterweise
Marchand an, was er in bezug auf die Wirmewirkung unserer Er-
fabrung nach unberechtigter Weise nicht tut, daB es sich ,zweifellos
zundchst um eine Wirkung auf die GefédBe‘ handelt, worunter er aller-
dings nicht das Nervensystem der Gefafle versteht, das er unerwihnt
laBt. Wenn Marchand die Versuche von Fiirst und von seinem
Schitler Rischpler gegen unsere Lehre von der primiren staseerzeugen-
den Einwirkung auf das Nervensystem verwertet, so iibersieht er,
daB wir nicht mit Erfrierung, sondern mit sehr viel geringeren Kalte-
einfliissen gearbeitet haben; itber die Folgen der Erfrierung, die, wie
wir nie geleugnet haben, zweifellos, shnlich wie eine Atzung, direkt
auf das Gewebe und das Blut wirkt, haben wir uns nicht ausge-
sprochen, und haben daher auch hier keine Veranlassung, uns zu den
Versuchen der genannten Autoren zu #uBern, zumal diese sich mit den
Kreislaufsstérungen nur ganz beildufig beschiftigh haben. Marchand
‘st geneigt, nicht der Stase, sondern der Ischamie durch Kiltewirkung
geringeren Grades die Einleitung der Nekrose zuzuschreiben und beruft
sich dabei auf die ,,bekannte” Tatsache, daB ,,empfindliche Gewebe
-durch mechanische Absperrung der Zirkulation schnell leiden®. Tch
mochte dazu bemerken, daf wir in unseren Experimenten die Ischimie
nie so lange haben wihren sehen, und daB wir auch keine sonstige Be-
“weise dafiir kennen, dafl von ihr Gewebsverinderungen, die zu Nekrose
in Beziehung stehen, abhingig zu machen wiren, und verweise ferner
-auf die Versuche meiner Mitarbeiter Brodersen!) und Pawlicki?),

1y Johannes Brodersen, Die Veréinderungen der Niere nach zweistiindiger
Unterbindung der Arteria renalis. Diss. Rostock 1904.

%) Franz Pawlicki, Die Verinderungen der Niere des Kaninchens nach

zweistiindiger Unterbindung der Vena renalis. Virchows Arch. f. pathol. Anat.
1. Physiol. 185. 1906.
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die die Wirkungsweise der zweistiindigen Aufhebung der Durchstrémung
der Niere in einem vollig anderem Lichte erscheinen lassen, als in dem
es Marchand sieht; ndmlich in einer Wirkung auf die nach Aufhebung
des Hindernisses in verschiedenen Formen sich einstellende Durch-
stromung der Niere, von der die Gewebsverinderungen abhéngig sind;
die temporére Abstellung des Blutstromes wirkt alse — in sehr mannig-
faltiger Weise — auf die Geféafinerven, und dasselbe gilt, soweit nicht
ihr unterworfen gewesenes zerstort worden ist, von der Erfrierung, ins-
besondere in der Umgebung der zum Erstarren gebrachten Stelle. Hier
kommt aber wieder nicht die ,reaktive (,arterielle”) Hyperimie in
Betracht, sondern nur Stase und weiler und roter peristatischer Zu-
stand, genau wie in der Umgebung eines Atzschorfes. Wihrend im
Atz- und, sit venia verbo, Kilteschorf Gewebe und Blut zerstért ist
und bleibt, tritt in der Umgebung als vitaler Vorgang Stase ein; diese
macht als Dauerstase Nekrose, wihrend sie, wenn sie sich 16st, den starken
postrubrostatischen leukodiapedetischen Zustand (teleologisch als de-
markierende Eiterung bezeichnet) entstehen 1a8t, die ihrerseits durch
weille Stase Nekrose entstehen lassen kann. In noch weiterer Ent-
fernung ist (nicht die ,,arterielle’, sondern) die perirubrostatische Hyper-
dimie mit Hxsudation klarer Flussigkeit verwirklicht. Dies alles ist
mit meinem Stufengesetz aufs beste vereinbar und kénnte nur durch
die Widerlegung desselben auf experimentellem Wege erschiittert oder
beseitigt werden, wahrend die Versuche der von Marchand angefithrten
Autoren, da sie die Zirkulation vollig ungentigend beriicksichtigt, und
die Gewebsverinderung nicht als primére, direkte Kaltewirkung nach-
gewiesen, vielmehr ihre histiologische Untersuchungen erst nach Ab-
lauf einer gewissen Zeit vorgenommen haben, weder gegen meine Stase-
theorie noch gegen meine relationspathologische Auffassung der Warme-
und Kaltewirkung tiberhaupt verwertbar sind. Es muBiten eben auch
in diesem Falle unter Beriicksichtigung der neuen Fragestellungen neue
Experimente angestellt werden, deren Vornahme auch von anderer
Seite wir erhoffen und deren Ausfall wir mit Ruhe abwarten.

Auch hier wie in meiner Erwiderung!) auf Hagens Angriffe muf}
ich es als nicht notwendig zur Sache gehérig vermeiden, auf Schades
Betrachtungsweise der pathischen Vorginge, die in ihrer Anwendung
auf die Kaltewirkung Marchand zur Unterstiitzung fiir seine Lehre
von der primiren Gewebsschidigung durch die Kilte heranzieht, ein-
zugehen und dies einer Gelegenheit vorbehalten, wo mehr Raum zur Ver-
fiigung steht. Nachdem Schades Werk?) mit ebensoviel Bewunderung
wie Kritiklosigkeit aufgenommen worden ist, hat es mich gefreut, die

H 1L e S 294, )
2y H. Schade, Die physikalische Chemie in der inneren Medizin. Dresden
und Leipzig 1921.
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ihm zugrundeliegende Denkweise von Marchand gebiihrend abgewiesen
zu finden mit den dazu ausreichenden Worten: ,,Man mull bedenken, daf}
es keinen Fortschritt der Frkenntnis bedeutet, wenn man eine Unbe-
kannte durch eine andere ersetzt, denn eine rein physikalisch-chemische
Erklarung des Wesens der Nervenreizung wie der Protoplasmatatigkeit
gibt es vorlaufig nicht.« Man wird sich in der Tat ,,noch einige Zeit*, wie
Marchand sagt, mit den Begriffen der Reizung und der Reizbarkeit, ich
filge hinzu, auch der Kontraktion und Sekretion, begniigen miissen; und
von der ,,Schwelle einer neuen, einer physikalisch-chemischen Ara aller
Biologie” (Schade) kann ebensowenig die Rede sein, als davon, daB
die kargen Ergebnisse einer in engsten Grenzen anwendbaren Methode
geeignet sind, der Pathologie als Grundlage zu dienen. Tm Speziellen;
nimlich in bezug auf die Kaltewirkung hat Schade das Nervensystem
und die Zirkulation véllig unzureichend beriicksichtigt, und Nagel-
bachs, der in bezug auf die Gewebsvorginge auf den Schultern Schades
steht, nicht auf eigene Versuche gestiitzte, sondern rein referierende
Abhandlung hat weder bewiesen, dal die Stase auf Gewebsschidigung
beruht, noch daB der ,,Gewebstod schon entschieden ist, wenn die Stase
eintritt; seine Ablehnung der von Natus und mir zur Erklarung
der Stase hypothetisch herangezogenen GeféBarbeit halten wir fiir
berechtigt und haben in der spiter als die Nagelsbachsche erschienenen
Abhandlung (von Ricker und Regendanz) einen uns befriedigenden
Ersatz gefunden, auch an Versuchen mit Temperaturreizen.

Im letzten hier in Betracht kommenden Abschnitt (itber die pro-
gressiven Verdnderungen) fithrt Marchand die Riesenzellen als
sicheren Beweis fiir die Existenz von Reizwirkungen der Fremd-
korper und der Tuberkelbacillen auf die Zellen an, Reizwirkungen, bel
denen die Mitwirkung der Gefafie und Nerven ,,abgesehen von der
Lieferung des Erndhrungsmaterials® nicht in Frage komme. Wir haben
niemals bestritten, daB sich zwischen Fremdkérpern (Bakterien) und
Zellen eine Relation abspielt, betonen aber, daB, wie aus unseren Unter-
suchungen fiiber -die Bauchfelltuberkulose am lebenden Kaninchent)
hervorgegangen ist, jene anzunehmende, aber unbekannte Relation,
eingeschaltet in ein Geschehen ist, das sich zwischen dem Nervensystem,
dem Blut und dem Gewebe abspielt. Die Riesenzelle entsteht durch
Wachstum und Kernvermehrung, ihr Vorkommen ist bekanntlich nicht
an Fremdkorper und Bacillen gebunden, sondern z. B. auch im Granu-
lationsgewebe, in Granulationsgeschwiilsten und sog. echten Geschwiil-
sten haufig, unter Umstinden, wo eine direkte Reizung nicht nachge-
wiesen ist. Demgemif gilt auch fiir die Riesenzelle, wie immer sie im

- 1) G. Ricker und G. Goerdeler, GefiBinerven, Tuberkel und Tuberkulin-
wirkung nach mikroskopischen Untersuchungen des Bauchfelles beim lebenden
Kaninchen und in Flachenpriparaten. Zeitschr. f. d. ges. exp. Med. 4. 1914,



302 G. Ricker: Bemerkungen zu der kritischen Studie Felix Marchands usw.

einzelnen entstehen mag, daf sie ein Mehr von Substanz darstellt, dem
ein Mehr von Zufuhr und Anlagerung in unserer relativistischen Be-
trachtungsweise entspricht. Vom Wachstum der Capillaren, das dem
des Bindegewebes streng parallel geht, gilt auf unserem Standpunkte
dasselbe; es erfolgt in typischer Form, z. B. in der typisch hyperplastisch
werdenden Niere nach Verlust des Schwesterorgans, weil hier die Be-
ziehung zum Blute auf eine hdhere physiologische Stufe (durch Beein-
flussung der GefaBnerven infolge Verstirkung der physiologischen Reize)
geriickt ist; es erfolgt in atypischer Form, z. B. im Granulationsgewebe,
weil hier pathische Reize den von uns erforschten pathischen peristatischen
Zustand hervorbringen und unterhalten. So erkliren wir, in den zur
Zeit gezogenen Grenzen, den Gegensatz zwischen den beiden Wachstums-
formen der Capillaren; der Cellularpathologie ist nur eine teleologische
Scheinerklarung moglich, die denn auch Marchand ausspricht, indem
er unter Berufung auf unsere Beschreibungen und Abbildungen die neu-
gebildeten Capillaren ,,genau die Richtung” auf die Tuberkel nehmen
1a68t. Wir haben nachdriicklich betont (S. 36), dal von einer solchen
Richtung nicht die Rede sein kann, da die Capillarneubildung auch
da stattfindet, wo keine Tuberkel entstehen und vorhanden sind. —

Im vorhergehenden habe ich fast alle Einwinde Marchands er-
drtert und nur solche unberiicksichtigt gelassen, fiir die das Gesagte
ohne weiteres gilt, und einen Teil der Einwinde, die sich gegen bei-
lufige Bemerkungen in unseren Mitteilungen richten, die in bezug auf
strittige, hier nicht wichtige Fragen eingeflochten sind, mit denen
wir uns nicht genauer beschiftigt haben. Das néchste Ziel dieses Auf-
satzes wire erreicht, wenn er den Leser davon iiberzeugt hatte, dall man
die pathischen Vorginge auch so betrachten kann, wie wir es fir von
der Logik der Physiologie und Pathologie gefordert halten, nimlich
unter gleichmaBiger Beriicksichtigung aller einzelnen Kérpervorginge
in der von der Erfabrung gelehrten Reihenfolge ihrer causalen Ver-
kniipfungen ; diese Betrachtungs- und Forschungsweise ist nicht ein-
seitig, wie ihr Marchand mehrmals vorwirft. Dag Weitere kann nur
die Nachpriifung unserer Experimente und die kritische Beschaftigung
mit unseren Voraussetzungen und Ergebnissen bringen, die ich, iber-
zeugt, daB sie im Interesse unserer Wissenschaft liegt, zu fordern nicht
ermiiden werde.



