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Zu demjenigen Tell der ira Titel genannten Abhandlung F e l i x  
M a r c h a n d s ,  der sich mit meinen Ansichten yon den entziindlich 
genannten Vorg~ngen und vom Entziindungsbegriff im Rahmen seiner 
allgemein-pathologischen Auffassungen besch~ftigt, erlaube ich mir, 
im Rahmen der meinigen Stellung zu nehmen, in dieser Zeitschrift, 
die ihrer Tradition, allen Richtungen der Pathologie offen zu stehen, 
jederzeit treu geblieben ist. Wet ilz seiner Wissenschaft ein neues 
Programm aufgestellt hat,  mul3 danach streben, selbst~ndige Mitarbeiter 
zu gewinnen; diesem Ziele w~re schlecht gedient, wenn ich einem 
Manne wie M a r c h a n d ,  dessert Worten die reichen Ergebnisse seiner 
Lebensarbeit einen besonderen Nachdrnck verleihen, erst bei der sp~- 
teren Gelegenheit antworten wfirde, die mir eine geplante zusammen- 
fassende Darstellung im weiteren Umfange, als es hier m6glich ist, 
bieten wird. 

Eingangs konstatiert  M a r c h a n d  ,,den scharfen Gegensatz zu der 
cellularpathologischen Auffassung", in dem er die meinige sieht und 
dessert ich mir in der Tat  bewul3t bin. Es ist daher berechtigt und -- 
sollen meine spiiteren aufs einzelne gerichteten Bemerkungen ver- 
st~ndlieh werden -- unvermeidbar, dab ich zuvor diesen Gegensatz, 
soweit das in Kfirze m6glich ist, darlege und begrfinde. 

Wenn ich die Pathologie als einen lediglich aus ~iui3eren, nicht in 
der Sache ruhenden Grfinden abgetrennten Tell der Physiologie und 
diese einschlie131ich jener als Naturwissenschaft ansehe, so glaube ich 
gegen diese Grundlage der folgenden Betrachtung keinen ernst zu 
nehmenden Widerspruch ftirchten zu mfissen. Oa es sich mit der Patho- 
logie so verhitlt, so dfirfen die Konsequenzen nicht gescheut werden: 
ihre wichtigste ist, dal3 sie als Naturwissenschaft zu rein causaler Ver- 
kniipfung der Beobachtungen, der alien und neuen, logiseh verpflichtet 
ist und ihre einzige Aufgabe darin zu erblicken hat, eausale l~elationen 
zu gewinnen und im Zusammenhange darzustellen. 
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I-Iierin ist enthalten, dab die teleologische Betrachtung und Erkl~rung 
yon Vorg~ngen in der Physiologie und Pathologie keinen Platz hat :  
weder im Sinne einer transcendenten, yon ,,Gott" oder ,,der Natur"  
eingesetzten, noch im Sinne der --  wesensgleichen --  dem ,,Organismus" 
immanenten Zweckm~l~igkeit, die es erlaubt nnd erfordert, die Vor- 
ggnge in ibm nach ihrem Werte, z. B. ffir die Erhaltung des Lebens, 
ztl beurteilen und zu verknfil0fen. W~hrend jcne transcendente Teleologie 
als zur Zeit in wissenschaftlichen Er6rterungen keine Rolle spielend 
unberficksichtigt bleiben darf, ist das immanent Teleologische manchen 
Autoren in seinem logischen Charakter nicht einmal bekannt oder klar 
geworden (so A s c h o f f  nicht, der teleologisch mit ,,bewul~t zweckmil~ig" 
fibersetzt)i), und wird yon den meisten anderen, so auch yon 1Vfar- 
c h a n d ,  ohne Bedenken, ja sogar yon diesem als ,,gerade yore natur- 
wissenschaftlichen Standpunkte aus" angebracht, zusammen mit der 
causalen Verkniipfung und als gleichbereehtigt mit dieser gehandhabt. 
5 / f a r c h a n d  verkennt zwar nicht, dal~ die ,,biologische" (teleologische) 
Definition der Entzfindung ,,ein Werturteil fiber die Bedeutung des 
Vorganges, also etwas je nach der subjektiven Auffassung Versehiedenes" 
ist; er verkennt aber, dal~ die teleologische Auffassung als Werturteil 
aus der Naturwissenschaft heraus- und in das Reich der Philosophie, 
der Naturphilosophie eintritt. Wert hat, was zu Zwecken des Menschen 
in Beziehung steht~ Wertmal~stab ist das Bedfirfnis des Menschen, Wert- 
wissenschaft ist die Philosophie. Die Pathologie M a r c h a n d s  und die 
heutige Pathologie fiberhaupt ist, yon dem yon mir eingenommenen Stand- 
punkte betrachtet,  ein logisch uribefriedigendes Durcheinander yon cau- 
saler Verkniipfung und teleologischer Wertung und Deutung; die scharfe 
Trennung der Physiologie (einschliel~lich des der Pathologie Zugerech- 
neten) als einer Naturwissenschaft yon der philosophischen, wertenden 
Behandlung der physio- and pathologischcn Vorginge als einem Teile 
der ~aturphilosophie (ich nenne ihn Biologie) ist dringendes Erfordernis ; 
yon seiner Erffillung ist fiir Forschung nnd Lehre der hSchste Nutzen 
zu erwarten, da, wie sich auch aus dem folgenden ergeben wird, sich 
nachweislich die Wertung and wertende Scheinerkl~rung an die Stelle 
ermittelter causaler Beziehungen setzt oder sich ihnen widersetzt 
und, wo solche fehlen, eine , ,Erklirung" bietet, die naturwissenschaft- 
lich keine ist; dadurch werden die Liicken des Wissens verschleiert, 
die in klares IAcht gestellt and womSglich mit I-Iypothesen causalen 
Charakters vorlgufig ausgeffillt werden mfissen. 

Es licgt mir v611ig fern, mich zur Begrfindung der soeben in kfirzester 
Form entwiekelten Auffassung auf Bhilosophen zu berufen; wer sieh 
zum Ziel setzt, seine Wissenschaft zu f6rdern, mul~ in der Philosophie, 

1) Berl. klin. Wochenschr. 1917, S. 53. 
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insbesondere der Logik soweit bewandert  sein, dab er selbst~ndig zwi- 
sehen Natur-  und Geisteswissensehaften, ihren Aufgaben und ihren Metho- 
den, zwisehen theoretiseher und angewandter Wissensehaft zu unter- 
seheiden weiB. Ieh babe meinen hier angegebenen Standpunkt  in einer 
besonderen Sehrift 1) begriindet, auf die ieh erneut aufmerksam maehe, 
da sie yon den Faehgenossen unbeaehtet  geblieben (aueh nieht eines 
Referates im Zentralblat t  fiir pathologisehe Anatomie gewiirdigt worden) 
ist; und glaube, dag M a r e h a n d  diese Sehrift, aui die in der R i e k e r -  
1~ e g e n d a n z sehen Abhandlung, gegen die er sieh haupts~ehHeh wendet, 
naehdriieklieh hingewiesen ist, h~tte heranziehen mtissen, um meine 
Kri t ik  des teleologisehen Denkens in der Pathologie kennen zu Iernen 
und s ieh  mit  ihr auseinanderzusetzen. 

Ieh bleibe auf dieser Grundlage stehen und wende nut  die auf ihr 
gewonnene Folgerung an, wenn ieh die Cellularpathologie, der M a r -  
c h a n d (mit unwesentliehen Einsehr~tnkungen) anh~ngt, ablehne. Wenn 
es die Aufgabe der pathologie als Nattirwissensehaft ist, nieht zu werten, 
nieht teleologisehe, sondern eausale Relationen aufzustellen, so kann 
die Cellularpathologie nieht als rein naturwissensehaftlieh bezeiehnet 
werden. Es ist mir in den Naturwissensehaften und ihrer Gesehiehte 
kein Beispiel bekannt,  in dem in groBartigerem MaBstabe eine Wertung 
getroffen worden ist, wie sie mit  der Zelle die Cellularphysiologie und 
-pathologie R u d o 1 f Vi r e h o w s vornimmt,  deren starkes philosophisehes, 
metaphysisehes Element vSllig verkannt  wird. 

Wit werden die philosophisehe Seite der Cellulartheorie an einigen 
Ausspriiehen ihres Autors leieht naehweisen k6nnen, die zugleieh ge- 
eignet sind, sie im einzelnen kennen zu lernen. 

,,Diese Lehre, die natiirlieh eine Cellulartheorie des Lebendigen 
i iberhaupt einsehliegt, geht davon aus, dab die Zellen, die eigent- 
lieh wirkenden Teile des K6rpers, die wahren Elemente desselben 
sind und dab yon ihnen alle vitale Aktion ausgeht." ,,Diese An- 
se]hauung ist ausgesproehen ontologisch. Das ist ihr Vorzug; nieht ihr 

F e h l e r .  Es gibt wirklieh ein Ens morbi, wie es ein Ens vitae gibt: 
beide Male hat  eine Zelle oder ein Zellkomplex den Ansprueh so genannt 
zu werden." ,,Das Charakterist ikum des Lebens finden wit in der T~tig- 
keit",  in der Aktion auf Erregung. ,,Auf diese passive Veriinderung 
(Irr i tamentum) folgt ein aktiver Vorgang, eine positive Leistung des 
Elementes selbst", die V i r e h o w ,  wie bekannt,  in Funktion, Nutrition, 
Formation einteilt. ,,Naeh der alten Vorstellung wird der Teil ern~hrt 
und verh~lt sieh dabei mehr oder weniger passiv; die T~tigkeit der Gef~Be 
bes t immt seine Ern~hrung. Naeh meiner Auffassung erniihrt er sieh: 
er verh~lt sieh durehaus aktiv,  und die,T~tigkei t  der Gef~Be kann 

/ 1 / ) G. Ri e k e r, Grundlinien einer Logik der Physiologie als reiner Naturwissen- 
sebaft. Stuttgart 1912. Verlag yon Ferdinand Enke. 
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nut  seine eigene Tgtigkeit  fSrdern oder untcrstfitzen." Jede einzelne 
Zelle ,,w~hlt ihr Ernghrungsmaterial  aus der Umgebung",  usw. in bezug 
aui die fibrigen ,,Tgtigkeiten" der Zelle. 

Diese wohlbekannten Zitate geniigen zu dem Nachweis, dal~ V i r -  
c h o w s  Cellulartheorie ausgesproehen anthropomorphistiseh ist (ieh 
pflege die V i r c h o w s e h e  Zelle, das angebliche Individuum, einen 
Homuneulus zu nennen); sie ist, da der Mensch Zweeke hat, zugleich 
teleologisch, und zwar wertend und erkl~rend zugleich, und sie ist 
sehlietllich, bewul~t, ontologisch, ngmlich dahin orientiert, Vorg~nge 
aus dem ~Tesen der Zelle, im besonderen aus immanenten F~higkeiten 
derselben zu erkl~ren. Dal~ diese Grundztige der Cellulartheorie mit  
moderner Naturwissenschaft, mit  dem, wohin sie s trebt  und streben 
mul~, im sch~rfsten Gegensatze stehen, geht aus dem mythologisehen 
Urgrund und Wesen des Anthropomorphismus und aus dem lediglich 
metaphorischen Charakter der nach Zwccken handelnden Zelle als eines 
Individuums hervor;  und was die ontologische, v o n d e r  mittelalterlichen 
Scho]astik zur hSchsten Bliite gebraehte Denkweise angeht, so datiert  
die Naturwissenschaft bekanntlich ihnen Aufschwung yon der Zeit an, 
wo sic angefangen hat, Fghigkeiten, T~tigkeiten, Kraf te  in causale l~ela- 
tionen aufzulSsen; ihr Fortschri t t  reieht immer genau so welt, als ihr 
diese AuflSsung gelingt. Auf dem der Naturwissenschaft allein ange- 
laatlten Wege des relativistischen Denkens, den die moderne Physik 
an der Hand  E r n s t  M a c h s  in seinem Kampfe  gegen die ,,Begriffsunge- 
ttime des absoluten Raumes und der absoluten Zeit" eingeschlagen 
und der sic zur Relativit~tstheorie A l b e r t  E i n s t e i n s  geffihrt hat, 
liegt aueh die Relationsphysiologie und -pathologie, die yon der Kri t ik  
der V i r c h o w s c h e n  Zelle als eines metaphysischen begriffliehen Erzeug- 
hisses absolutistischen Denkens ausgegangen ist. 

Wenn somit in der Wissenschaft yon den physischen Vorggngen im 
Mcnschen yon der Ze]le als einem t~tigen, wghlenden Individuum nicht 
die gede  sein darf, well nut  der Mensch mit seiner Psyche als ein solehes 
Indiv iduum zu betrachten ist, und yon Zweek nur da gesprochen werden 
kann, wo eine menschliche Handlung zu erklgren ist, um deswillen 
sie geschehen ist, und wenn die Erforsehung der cansalen Relationen 
der Vorg~nge die einzige Aufgabe der Naturwissenschaft ist, so wird 
man nieht umhin k6nnen, meine Verwerfung der Cellularpathologie 
und mein Ziel, sie durch eine t~elationspathologie zu ersetzen, ver- 
stgndlieh und vielleieht sogar berechtigt zu linden. - -  

Mit diesen lmappen S~tzen helle ieh die nnvereinbaren Gegens~tze 
zwisehen V i r e h o w -  M a r c h a n d s  und meiner Stellung zum pathischen 
Gesehehen ldar gestellt zu haben. Es schliel~t sich eng an das Gesagte 
an, wenn ich einige Worte fiber Leben und lebendig hinzuffige, da 
M a r e h a n d  tadelt, dal~ ich ,,die Zellvermehrung als Resultat  der Ab- 
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lagerung lebloser Teile" hingestellt habe. H~ttte M a r c h a n d  meine oben 
zitierte theoretische Schrfft gekannt, so wfirde er bemerkt haben, dab 
dieser Vorwuff nicht zutrifft, da ich den Begriff des Lebens und somit 
auch des Leblosen fiir naturwissenschaftlich unbrauchbar halte. Leben 
des ,,Org~nismus" ist mir ein B e g r i f f  teleologisehen, naturphiloso- 
phischen Char~kters; d~ die causalen Relationen der Vorggnge im KSrper 
zum kleinsten Teile bekannt, im fibrigen ,,unbegriffen" sind, karm es 
keinen naturwissensehaftliehen Begrfff des Lebens geben. Ich gebrauche 
daher Leben nut, im Laiensinne, als Gegensatz zu Ted;  die end- und 
fruchtlosen Debatten, ob die Intereellularsubstanzen belebt sind oder 
nicht, haben in der Pathologie als Naturwissenschaft keinen berech- 
tigten Platzl). 

Ieh habe oben behauptet,  dal3 M a r c h a n d s  Pathologie, wie die heu- 
tige Pathologie fiberhaupt, ein Durcheinander yon causalen und teleolo- 
gisehen Urteilen ist, und mul~ nun die Begrfindung hiefffir nachholen, 
~lso nachweisen, dal3 M a r e h a n d  die pathischen Vorg~nge nicht nur 
causal, sondern auch anthropomorphistisch-teleologiseh in Zusammen- 
hang bringt und erkl~rt. Das ist, obwohl M a r e h a n d  theoretisch an- 
erkennt, dal~ die Vorg~nge ,,nach dem Causalit~tsgesetz" ablaufen, 
praktiseh in der Tat  der Fall. 

Ihm entstehen die Entzfindungsvorg~nge auf ,,sch~digende" Ein- 
wirkungen, deren Folgen (oder auch deren Ursaehe) ,ira gfinstigen 
Falle" durch jene mehr oder weniger beseitigt werden; die Erkrankung 
besteht zun~ehst in einer Sch~digung der normalen Funktionen, die 
Entz~ndung schliel~t sich daran als , ,reaktiver" Vorgang, insbesondere 
als T~tigkeit der mit Leben begabten Zellen, an; N I a r e h a n d  lehnt die 
Vorg~nge nach Verbrennung und Erfrierung Ms Entziindung = Ddensio 
(Aschof f )  ab, we l l  jene Reaktion nieht zur Abwehr der Entstehungs- 
ursache diene; vermehrtes Wachstum ,ver langt"  nach ihm vermehrte 
Zufuhr von N~hrmaterial; die Chemotaxis, d. h. die aktive T~tigkeit 
der ehemisch gereizten Leukoeyten, ,beherrscht  die Entzfindung"; in 
allen diesen Beispielen, die in langer Reihe zu vermehren w~ren, wird 
gewertet und die wertende T~tigkeit des Autors ist zugleich eine er- 
kl~rende, und zwar auf Gebieten, we in weiten Grenzen die causalen 
Relationen unbekannt sind, so dal~ also die teleologische Verknfipfung 
zum vollgiiltigen Ersatz yon N I a r c h a n d  herangezogen wird. Es i~ber- 
rascht denn auch nicht, dab M a r e h a n d  die ,,biologische", i. e. teleolo- 

1) In einem und demselben Bande einer Zeitsehrift habe ieh yon zwei gleieh- 
bew~hrten Pathologen (MSnckeberg und Hueek) die Zwischensubst~nzen 
als unbelebt und als belebt mit gleieh warmer Uberzeugung hingestellt gefunden. 
- -  ttaben wir niebts wiehtigeres zu tun, Ms bieriiber zu diskutieren auf einem 
Gebiete, we es yon histiologisehen Problemen und yon teleologisehen Begriffen 
(Selbstdifferenzierung, ~unktionelle Ges~altung und Anpassung u. dgl.) wimmelt? 
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gische Defini t ion der En tz i indung  a!s zur Versti~ndigung ausreichend 
erkl~rt  u n d  eine Defini t ion der En tz i i ndung  naeh  eausalen Rela t ionen  
n ich t  e inmal  versueht .  Eine naturwissenschaft l iehe Defini t ion der En t -  
z i indung,  die eine mehr als prakt iseh-symptomat isehe  wire ,  n i m l i c h  
die wieht igsten causalen Beziehungen als Bestandtei le  en tha l t en  wtirde, 
ist  unausf t ih rbar ;  versucht  man  sie aufzustellen, wie dies in  unserer  
causal  geriehteten f ingier ten Defini t ion ( g i e k e r  u n d  l ~ e g e n d a n z ,  
S. 180) gesehehen ist, so zerfliegt e inem der Entz i indungsbegr i f f  un te r  
den I-Ii~nden. Da der zur Zeit gebr iuchl iehe  Entz i indungsbegr i f f  teleolo- 
gisch oder gemiseht teleologiseh-causal ist u n d  somit  einer Forderung,  
die die Logik der Pathologie als Naturwissensehaf t  stellen mug,  n ieh t  
gentigt, s ind Begriff u n d  Lehre der En tz i i ndung  aus der Pathologic 
zu streiehen, wie ausfiihrlich yon t ~ i e k e r  n n d  R e g e n d a n z  begri iadet  
worden ist. 

~ a r c h a n d  u. a. sind, und hieranf mSchte icb noch kurz z,1 sprechen kommen, 
der Ansicht, die l~ticksieh~ auf die prak*ische )/Icdizin verbie~e die Aufgabe des 
Entztindungsbegriffes, das hgufigste mid fast das einzige Argument, das man 
auch Thom as dahingehendem Vorschlage entgegengehalten hat. Da, wie bereits 
oben bemerkt, die ,,Heilkunde" eine angewandte Wissenschaft ist, hat sie ihre 
theoretische Grundlage der Pathologie zu entnehmen. Die Pathologie wiirde eine 
wich~ige Aufgabe aus der Hand geben, wenn sic darauf verzichten wollte, in diesem 
Sinne Ftihrerin der Medizin zu sein, und sich dazu verstehen wtirde, yon den 
Bediirfnissen der medizinischen Praxis ihren Inhalt sich beeinflussen zu lassen. 
Es ist cine logisch befriedigende und sachlich ausreichende Grundauffassung 
der Titigkeit des Arztes, wenn er sich das Ziel setzt, in die causal verkniipften 
Relationen der KSrpervorginge mit den Mitteln, die ihm eine naturwissenschaft- 
liehe Pathologie (mit EinsehluB der Pharmakologie) zur Verfiigung stellt, so 
einzugreifen, dal3 sie eincn m6glichst giinstigen Verlauf nehmen. Arbeitet der 
Arzt auf cinem speziellen Gebiete als Pathologc - -  was far die Pathologic un- 
entbehrlieh ist, da den Pathologen nt~r die Leiehe des Menschen und das Versuchs- 
tier zur Verffigung stehen - - ,  so muB er naturwissenschaftlich arbeiten und die 
teleologischen Gedankenggnge, die sein mensehlieh-grztliehes I-Iandeln bestimmen 
und nnr zu leieht auf sein wissenschaftliehes Denken iibergreifen, beiseite lassen; 
da dieser ein hohes Mal3 yon Selbstkritik und Denksehgrie verlangcnden Aufgabe 
crfahrungsgemiB nnr wenige gerccht werden, mug die Pathologie Ms Gauzes 
in der Hand der PaLhologen (als Naturwissenschaftler) bleiben. Die Medizin wiirde 
nieht schlecht fahren, wenn sie sich der Pathologic als reiner N~turwisscnsehaft 
anver.trauen wiirde; sic vermag sie vor unntitzen therapeutisehen Experimen~en 
abzuhalten, wie sic teleologisehe Spekulation so hgufig hervorbringt; sie bewahrt 
sie vor der Zumutung, in der Pneumonie nicht einen einheitlichen pathischen 
Vorgang zu sehen, sondern sie in primi~re funktionclle Sehgdigung des Gewebes, 
der die nieht als krankhaft, sondem als niitzlieh aufzufassende Entzitndung folge, 
zu zerlegen; auch der ,,anatomische Gedanke" hat dem Arzt als Therapeuten 
wenig zu bieten, da er weiB oder wissen muB, dab da, wo die pathischen Vorggnge, 
in unserer Auffassung der abnorme Verlauf der Innervation and BlutstrSmung, 
so stark ausgefallen sind, dab anatomische Vergnderungen vorliegen, seine Kunst 
in der l~egel versagt oder sieh darauf besehrinken mug, den natttrlichen Ablauf 
jener zu beschleunigen oder zu hemmen; daher cr nieht die Pneumonie, wohi aber 
das Herz des Pneumoniekranken zu behandeln, das Gewebe der Gummigeschwulst 
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nieht direkt zu beseitigen, wohl aber den Verlanf derselben zu beschleuniger. 
imstande ist. Vonder Zelle oder einer Gruppe yon Zellen, sedes nnd ens morbi 
der Cellularpathologie zugleieh, fiihrt keine natfirliche Brficke zur Teilnahme des 
fibrigen K6rpers, die einen sehon jeder tiiehtige Sehnupfen lehrt, keine zu den 
psyehisehen Vorg~ngen, die die physisehe Krankheit begleiten, - -  wohl aber finder 
man die naturwissenschaftliehe Begriindung der Forderung, d~B der ganze Menseh 
~ls Individuum Gegenstand der ~rztlichen T~tigkeit ist, in meiner Relations- 
pathologie, die dem iiberal] verbreiteten Nervensystem des K6rpers, dessen cere- 
bralem Tefl das psyehische Leben zugeordnet ist und vermSge dessert der 1VIensch 
ist was er ist, die Rolle zuweist, die ihm die Cellul~rpathologie vorenth~lt. 

Meine yon M a r c h a n d  abgelehnten allgemein-pathologischen An- 
siehten und Auffassungen spezieller pathischer Vorg~nge sind vorwiegend 
auf Experimente gegriindet. M a r e h a n d s  Kri t ik  ruht  nieht, wie er 
selbst anerkermt, auf einer Naehpriifung dieser Experimente;  ieh w~ire 
daher, nach einem allgemein g~iltigen Grundsatze, berechtigt, diese Kr i t ik  
abzulehnen, und wiirde in der Tat  jedem jfingeren Pathologen gegen- 
fiber, der meine Versuehsergebnisse verwirft, ohne die Versuehe, aus 
denen sie hervorgegangen sind, nachgepriift zu haben, so verfahren. 
Wenn ich eines M a r e h a n d  Recht zu seiner Kritik, obwohl sie eine 
billige Forderung nieht erfiillt, gern anerkenne, so bewegt mieh dazu 
die auffichtige Hochsch~tzung der Leistungen seines langen Lebens, 
der ich, wie meine Mitarbeiter wissen, oft Ausdruek verleihe, Leistungen, 
die ih  m das Recht geben, die Arbeit eines Jiingeren kritisch zu prfifen, 
der zwar seinen eigenen Weg gefunden zu haben glaubt, aber fiir Warnung 
vor den Gefahren desselben empf~nglieh und dankbar  ist. 

Wenn es mir also sehr leicht geworden ist, hieriiber hinwegzu- 
kommen,  so k~nn ich nieht umhin, reich gegen eine andere Seite des 
Verhaltens M a r e h a n d s  zu meinen und meiner Mitarbeiter Versuchen 
naehdrfieklich zu wenden, n~mlieh gegen seine Behauptung, dal~ ,,eine 
Nachpriifung zum grol%n Tell ausgesehlossen" sei, zu welehem Tell 
und aus welchen Griinden wird nicht angegeben. Ieh wei{~ keinen 
unter unseren Versuehen, der nicht nachpriifbar w~re, und ich h~be 
sie aui~er aus anderen Griinden deshalb so ausffihrlieh (zum mir be- 
kannten Anstol~ ffir viele) beschrieben und beschreiben lassen, damit  
sie leiehter nachgepriift werden kSnnen. Jeder erf~hrene Pathologe 
wh-d aus den zahlreichen protokollarisch mitgeteilten Versuehen solehe 
herauszugreifen wissen, mit  deren Ausfall, best~tigend oder widerlegend, 
meine aus den Experimenten gezogenen Folgerungen stehen oder fallen. 
Auf diese Nachpriifung habe ieh einen Ansprueh, den ich immer ver- 
treten werde. - -  

Ieh akzeptiere M a r c h a n d s  Einteiiung seiner Kritik,  die sich gegen 
unsere Ansiehten zuerst yon den 6rtlichen Kreislaufsst6rungen, darauf 
yon den Gewebsver~nderungen wendet, fiir die folgenden Bemerkungen. 

M a r c h a n d  sagt, da{~ ich die 6rtlichen KreislaufsstSrungen um die 
StaJse gruppiere; in Wirklichkeit haben wit ein Stufengesetz der s~imt- 
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lichen Beziehungen zwischen Reizstirke und I~eizwirkung aufgestellt, 
in dem die Stase als die Wirkung der s t i rksten Reize auftr i t t ;  nur weft 
wit der Stase -- an der Hand der Erfahrung -- eine mir vor unseren 
Versuchen in ihrem Umfange unbekannt gewesene Rolle haben zu- 
schreiben miissen, haben wir ffir einen Teil der Kreislaufsst5rungen, 
nimlich die der Stase nahestehenden, eine Nomenklatur gewihlt, die 
ihre bis dahin unbekannt gewesene Beziehung zur Stase betont, eine 
Nomenklatur, die darum ,,ziemlich kompliziert" ist, weft die Kreislaufs- 
st6rungen komplizierter sind als dies nach den bisherigen Darstellungen 
erschienen ist, und die nStig war, well die gebriuchliche Bezeichnung 
tells versagt, teils, wie wir sofort sehen werden, verfehlt ist. 

Ieh hatte demgem~13, als ich die ~berschrift  des gegen mieh gerich- 
teten Abschnittes der M a r c h a n d s c h e n  Studie gelesen hatte, erwartet, 
eine Krit ik des Stufengesetzes (und in dieser meiner Stasetheorie) zu linden, 
bin aber entt~uscht worden, da nur Tefle unserer Beobaehtungen und der 
aus ihnen gezogenen Schlfisse yon M a r c h a n d  berfieksichtigt werden. 

M a r c h a n d  geht yon der KreislaufsstSrung aus, die zur Zeit als 
,,aktive" oder ,,arterielle" Hyper~tmie bezeichnet wird; ich kann sic 
(nach der obigen Begrfindung) nieht als , ,aktiv" anerkennen, und sic 
hat mit den Arterien nieht mehr zu tun, als, wie l~ i cke r  und R e g e n -  
d a n z i) gezeigt haben, j ede andere 6rtliche KreislaufsstSrung, auch die 
sog. passive Hyper~mie, bei der die Arterien mit im Spiele sind; die 
Einteilung in aktive und passive Hyper~imie und diese Bezeichnungen 
mfissen somit ~ufgegeben werden. 

M a r c h a n d  sehreibt der mit Beschleunigung einhergehenden Hyper- 
hmie, die ich nur von meiner Fluxion: Erweiterung der Arterien, Capri- 
laren und Venen durch schwiehste Reizung, n~mlich Dilatatoren- 
reizung bei Erhaltung der Erregbarkeit der Constrictoren -- kenne, 
eine groBe Bedeutung zu; ich habe, erst durch die Versuche, gelernt, 
dal3 sie im Pathologisehen wenig oder nichts zu sagen hat, wo der peri- 
statische Zustand zu ttause ist, der durch Herabsetzung oder Aufhebung 
der Erregbarkeit der Constrictoren gekennzeiehnet ist und (nach einer 
kurzen hier nicht in Betracht kommendan Phase der Beschleunigung) 
mit Verlangsamung einhergeht. In der Pr0iung der Erregbarkeit der 
Constrictoren, z. B. durch Suprarenin, haben wir ein vortreffliches, 
yon uns ausgiebig verwandtes Mittel gefunden, die Fluxion, bei der 
jene erhalten ist, und den peristatisehen Zustand, bei dem sic ver- 
loren geht, yon einander zu unterscheiden; nut  dadurch, dal3 Mar -  
c h a n d  dieses Mitre] nicht angewandt hat  und unsere Beobachtungen 
mit ihm unberficksiehtigt lil3t, kann er an der ,,aktiven 1-Iyperimie" 
in einem Mal3e festhalten, das sich in seiner Abhandlung fiberall aus- 
spricht (man vergleiche die Bemerkungen fiber die W~rmewirkung, 

i) Virchows Archly, 231, 1921. 
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die Folgen einer Atzung der Cornea u. a.), das aber, wie wir naehgewiesen 
haben,  der Er fahrung  wddersprieht. 

Hier muf3 ieh reich darauf  beschrgnken,  dies ffir diejenigen Bei- 
spiele erneut  und abgekiirzt  naehzuweisen, die M a r e h a n d heranzieht  ; 
wir haben es mit  einem Gegenstand yon  nieht  geringer Bedeutung 
zu tun,  da  M a r c h a n d  die Hyper~mie im akuten  Stadium der Ent-  
zfindung als aktiv-arterielle be t raehte t  und  ihr Besehleunigung zusehreibt.  

M a r e h a n d s  arstas Beispial ist die Pneumonie.  Es ist bekannt ,  
dab sie mit  , ,Ansehoppung" beginnt,  bei der serSses Exsuda t  und rote 
Blutk6rperehen diapedetiseh die S t rombahn  verlassen. Da wit experi- 
mentell  naehgewiesen haben,  dab bei der Fluxion wedar Fliissigkeit 
(in siehtbarer Menge) noeh rote Blutk6rperehen austreten,  u n d  dab beides 
a u s s e h l i e B l i e h  im prgstat isehen Zustande bei var langsamter  Capillar- 
s t rSmung der Fall ist - -  die Erythrodiapedese  unmit te lbar  vor der 
Stase (die hier und da a uf t re ten und  sich raseh 16san kann) -- ,  waren 
wit  bereahtigt,  die Pneumonie  mit  einem pr~statisehen Zustande an- 
fangen zu lassen und  die sog. akt ive t Iyper~mie  (mit Besehleunigung) 
a]s erste Kreislaufsst6rung bei der Pneumonia  in Abrade zu stellen. 
Die Phosganpneumonie  verlguft  in allen hier in Bet raeht  kommenden  
Punk ten  wie eine Diplokokkenpneumonie  und liefert dieselben makro- 
und  mikroanatomisehen Befunde;  ffir das Phosgen (in nieht  /itzender, 
pneumoniearzeugender  Dosis) habe ieh an der S t rombahn  der Regio 
panereat iea die Stase oder einen perirubrostat isehen Zustand mit  Ver- 
langsamung - -  nieht  ,,artarielle Hyperamie  mit  Besehleunigung" --  
sis erste siehtbare Wirkung dargetan;  dab M a r a h a n d  eine andere 
Erkl~rung ,,n~her l iegt" (n~imlieh die pr imate  Wirkung auf das Epithel  
und  die Strombahnzellen),  ist mir verstandlieh, ander t  abet  niehts daran,  
dab das Exper iment  zugunsten mainer Auffassung der Pneumonie  
ausgefallen istl). Das Beweismittel  M a r e h a n d s ,  dab in einer h e p a t i -  

1) G r o l l , a n f  den sieh Marehand  berufg, hat (Virohows Arch. f. pathol. 
Anat. u. Physiol. 2111) nieht den Naohweis erbrachg, dab das Phosgen ,,zungehst 
auf das Alveolarepithel, sodann auf das Protoplasma der Gefgl3wandzellon, be- 
sonders der Capillaren" seh~digend einwirkt; or erkennt viehnehr an, dab er sich 
woder Itir noeh gegen das Angreifen des Reizes am Nervensystem der Strombahn 
entscheiden kSnne, wozu er ja auch auf Grund seiner rein anatomisehen Unter- 
suchungen nicht in der Lage war. Der Grad der 1Konzentration ist bier wie iiberall 
maBgebond ffir die Wirkung, was Groll verkennt. - -  Ich glaube, dab die igicker-  
igegendanzsebon Untersuchungsergebnisse zur besten Stiitze meiner Theorie 
der Phosgenwirkung, zu der aueh die yon Aschoff  und den spg, teren mit Unrecht 
auf ,,sekundgre Infektion" zuriiekgeftihrte Pneumonie gehSrt, dienen. Wehrt 
diose Pneumonie die eingedrungene Sehgdlichkeit (ngmlieh das biBohen ans dem 
Phosgen entstehende Salzs/iure, das in kfirzester Frist durch Neutralisation und 
Verdtirmung unwirksam gemaeht wird) ab ? Ist sie eine ,,defensive Weehselwirkung 
des Organismus mit der aggressiven Kranl~heitsursaehe ?" Oder ist die Salzsiiure 
eine einmalige starke Nervenreizung, der alles iibrige, je naeh der St~rke der 
Reizung, gem{iB dem Stufengesetz folgt? {Vgl. R icke r  und R e g e n d a n z  S. 183.) 

u Arebiv. :Bd. 237, ] 9  
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s i e r t e n  Lunge das Exsudat  sehr verschiedenartig sein kSnne, bert~hrt 
nieht meine obige Feststellung, die sich auf die Zeit v o r  der t tepati-  
sation bezieht, und kann um so mehr unbesprochen bleiben, als ich die 
Gleiehm~l~igkeit des sp~teren Verlaufes nicht behauptet  habe und die 
vorkommenden Ungleichm~l~igkeiten mit  der r e l a t i v  selbstgndigen 
Reaktion der Nerven der einzelnen Stromgebiete, die ich auf Grund 
yon Beobachtungen stets betont  babe, in Einklang stehen; zudem ist 
aus unseren Versuehen ( R i e k e r  und R e g e n d a n z )  hervorgegangen, 
da~ nicht nur die Erythrodiapedese, sondern aueh das Fibrinausfallen 
aus flflssigem Exsudat  und die starke Leukodiapedese, Befunde, mit  
denen M a r e h a n d  das Ungleichma~ige illustriert, s~mtlich mit  toter  
Stase in engster Beziehung stehen und mit der ,,~rteriellen ttypergmie" 
niehts zu tun haben. 

,,Ahnliche, sehr grol~e Verschiedenheiten der StrSmung zwischen 
Besehleunigung und Verlangsamung bis zur Stase kann man auch 
schon am Frosehmesenterium beobachten, wo yon einer gesetzm~f~igen 
Reihenfolge nicht die Rede sein kann", bemerkt  M a r c h a n d  an jener 
Stelle hinzu und will at~ch damit  einen Einwand gegen das Stufengesetz 
aussprechen. Dieses Gesetz ist nieht am Frosch, sondern am Kaninchen, 
an dem alle unsere Versuche angestellt worden sind, gewonnen worden, 
als an einem Tier, dessen physiologisehes und pathologisches Kreislaufs- 
verhalten dem des Mensehen welt n~ther steht als d~sjenes Amphibiums; 
wir hgben uns des T h o m a schen Verfahrens der permanenten Berieselung 
bedient, das dem C o h n h e i  mschen des , ,Feuehthaltens" des Mesen- 
teriums (mit dureh Verdunstung ungleichm~Big und unkontrollierbar 
konzentrierter werdender K0ehsalzlSsung ) so welt fiberlegen ist, und 
anderer VorsiehtsmaBregeln, die beim Frosehmesenteriumversuch, so- 
welt die Literatur  (einsehlieBlieh C o h n h ei m s Mitteilungen) Aufsehlul~ 
gibt, nicht angewandt worden sind; es kommt  hinzu, dab die GrSBen- 
verh~ltnisse der l~egio pancreatica mesenterii beim Kaninchen Zerrungen 
ausschliel~en, die bei der Untersuchung des sehr viel ldeineren GekrSses 
des Frosehes unvermeidlieh sind. Dureh d~s m6gliehst sehonende 
Versuehsverfahren und die s t r e n g e  D o s i e r u n g  de r  R e i z e  haben 
wir das Stufengesetz ermittelt,  an dem ieh, nach so zahlreichen und 
versehiedenartigen Versuchen, solange Nachpriiiungen es nieht wider- 
legt haben, festhalte, um der Klarheit  willen, die es mir in dieBeziehungen 
zwischen t~eizst~rke und Reizwirkung gebracht hat ;  nur auf dem 
Boden des Angreifens der Reize am Nervensystem verst~ndlich, kann 
der Inhal t  dieses Gesetzes mit  ttilfe der selbst~ndigen I~eaktionen der 
Gef~B- und Capillarzellen nieht erkl~rt werden. 

Das zweite Beispiel M a r e h a n d s ,  das er gegen unsere Ablehnung 
der ,,arteriellen Hyper~mie" mit  Beschleunigung. als der dem akuten 
Stadium der Entzf indung eigentfimlichen verwertet, ist das akute 
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Panaritium. ,,Eine so weitgehende Fluxion mit Gef~13dilatation ist 
schleehterdings nicht mit einer Stase zu vereinigen, zu der auch die 
6rtliehe Temperatursteigerung sehleeht passen wt i rde . "  Wir haben 
bei dem Heranziehen des Panaritiums zu unserer Beweisffihrung nur  
behauptet  (auf Grund der Tierversuehe), dab der Eiterung (die bekannt- 
lich kleinen Umfanges ist) rote Stase vorausgeht, und aufs deutliehste 
ausgesloroehen , dab im fibrigen Tell des Fingers keine Stase besteht, 
sondern ein mit Verlangsamung des Capillarstromes einhergehender 
perirubrostatiseher Zustand (mit Pulsation, Dilatation, Temperatur- 
erhShung); dies ergibt sieh, wieder an der Hand der experimentellen 
Erfahrung aus dem 0dem, das bei fluxiongrer Hyper&mie mit Be- 
sehleunigung nie auftritt,  und aus der Tatsaehe, dag in der Umgebung 
eines Stasegebietes oder Abscesses als Wirkung der hier im Vergleich 
zum Stasegebiet nur etwas sehw&eheren Reizung niemals Fluxion, 
sondern stets ein peristatiseher Zustand besteht. Da die Diphtherie 
der Darmsehleimhaut bei der (schweren Form der) Ruhr mit Hyperi~mie 
und ()dem beginnt, einem mit Verlangsamung einhergehenden lori~ - 
statischen Zustande, an den sieh raseh Diapedesisblutung und  Stase 
(die als Dauerstase zur Ursaehe der Nekrose wird) ansehlieBt, ist aus 
den angegebenen Ortinden eine einleitende ,,aktive Hyper~mie" (mit 
Besehleunigung) aueh bei ihr nieht vorhanden; man kann den g]eichen 
Proze6 dureh Queeksilber herbeifiihren und die angegebene Entwicklung 
aus den mikroanatomischen Augenblicksbefunden der zu versehiedenen 
Zeiten get6teten Versuchstiere rekonstruieren, .wie das in unseren 
demnachst um eine zu vermehrenden Abhandlungen, die gegen die yon 
Ma r  c h a n d (S. 254) geteilte Auffassung der Wirkung des Queeksilbers 
dutch Ausseheidung geriehtet sind und das Angreifen am Gef~gnerven- 
system naehweisen, ausftihrlieh dargestellt ist. Dasselbe, insbesondere 
dag es sieh nieht um Hyper~mie mit Besehleunigung des Blutstromes 
handelt, gilt yon der Diphtherie des Raehens, bei der das Allererste 
ebenfalls eine Hyper~mie (nieht Epithelnekrose, wie z. B. A s c h o f f  
in dem yon ihm herausgegebenen Lehrbuehe schreibt) ist; jede sorg- 
f~ltige Beobaehtnng ergibt die dunkle I~6te als Ausdruek der Verlang- 
samung und das (leiehte) Odem der Seh]eimhaut; man kann diese 
Hyper~mie, da die Constrictoren gel~ihmt gewesen sind und sie infolge- 
dessen mit dem Tode nicht versehwindet, und das nur der verlang- 
samten Blutstr6mung gesetzm~Ng zugeordnege 0dem aueh mikro- 
anatomisch in der Umgebung jeder Membran naehweisen, an dem 
Orte, wo man Diphtheriebaeillen nachweisen kann und bereehtigt ist 
anzunehmen, dab sieh die Membran vergr6Bert h~tte, w~re nieht der 
Tod dazwisehengetreten. 

Auf andere der yon uns herangezogenen Bei@iele aus der speziellen 
Pathologie als die genannten ist M a r c h a n d  in dem uns jetzt  beseh~f- 

19" 
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tigenden Abschnitte (S. 259--267) nicht eingegangen, so dab ieh reich 
hier mit  dem Gesagten begniigen mug. Zu den in diesem Abschnitt  
enthaltenen Einwgnden allgemeinen Charakters habe ich folgendes zu 
bemerken. 

M a r c h a n d  sagt, meine Behauptnng, dal~ die Leukoeyten nur aus 
.den kleinen Venen und nicht aus den Capillaren austreten, widerspreehe 
allen Erfahrungen an Kalt-  und Warmbliitern. Indem ieh hier dis 
Kaltblt~ter unberiicksichtigt lgsse, deren Capillaren sich zu einem 
groften Tell yon denen des Kaninchens sehr wesentlich unterseheiden 
und ~us denen, soweit sie, wie h~ufig, ein geni~gendes Kaliber erhalten, 
die Leukodiapedese in der Tat  wie aus Venehen erfolgt, kann ich nur 
wieder bitten, unsere Versuche nachzupriifen, um sich zu iiberzeugen, 
dgft in tier Tat  in den von uns angewandten Versuchsfeldern und an- 
gestellten Versuchen (nut yon diesen haben wir gesprochen) die Leuko, 
diapedese nur ~us den kleinsten Venen (ven~sen Capillaren, herzwgrts 
vom Capillarnetz) des Kaninchens st~ttfindet;  wir haben auch die Ur- 
sache dafter (S. 104 der R i c k e r -  und R e g e n d a n z s c h e n  Abhandlung) 
ungegeben, n~mlich die grofte Enge der Kanincheneapillaren auch im 
st~trkst erweiterten Zustande, die einen Wandstrom und eine Wand- 
stellung nieht zul~ftt, Bedingungen der Diapedese nieht nur nach unseren 
Beobachtungen. Anch T h o m a  l~ftt in der yon M a r e h a n d  herange- 
zogenen Abhandlung (ira 74. Bande dieses Archivs) beim Kaninehen 
die Auswanderung in den kleinen Venen stattfinden (S. 371) und er~ 
wMmt vorwiegend die Venen, daneben die Capillaren als Ort der Emi,  
gration nur yore Hunde (mit Ausnahme einer einzigen, vielleicht nicht 
ganz fiberzeugenden Bemerkung, S. 382, Zeile 8 yon unten), indem er 
wie ft~r die Venchen, so fiir die Capillaren neben der Verlangsamung 
der Str6mung die Wandstellung der Leukoeyten im plasmatischen 
Wandstrome als Vorbedingung hinstellt. Capillaren yon diesem Er- 
weiterungsgrade, der einen axialen Strom yon Erythroeyten und einen 
plasmatisehen Wandstrom yon der Breite eines Leukocyten voraus- 
setzt, haben wir, wie bemerkt ,  beim Kaninchen nie gesehen; sie sind 
uns auch beim Mensehen, da wo seine Capillaren beobachtbar  sind, 
nieht bekunnt. Der Gegensatz zwischen T h o m a s  und unseren An- 
gaben, auf den ~ a r e h a n d Wert  legt, kSnnte somit auf die Verschieden- 
heir der Versuehstiere znriickgeft~hrt werden; indessen, wenn T ho  m a 
wirklich hat  sagen wollen, daft er aus Capillaren des Kaninchens Leuko- 
diapedese habe erfolgen sehen, so lehrt seine Abbildung (Lehrbuch, 
Tafel I, Abb. a), daft er als Capillaren - -  zweifellos aueh beim t Iunde - -  
bezeichnet, was wit nicht Capillaren nennen, sondern .(arterielle und 
venSse) Gef~ftehen mit  (yon T h o m a  abgebildeter) bindegewebiger 
Wand, die kein Netz bilden, sondern gestreckt meist mit  Nerven oder 
zu Fettgewebslgppchen im --  c a p i l l a r f r e i e n  - -  Mesenterium ver- 
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laufen. Die yon M a r c h a n d  herangezogene Abbildung T h o m a s  gibt 
eine falsehe Vorstellung yon den CapiUaren (auch maximal erweiterten) 
in einem Capillarnetze des Kaninchens, wie wires  yon der -- im Gegen- 
satz zu den yon T h o m a  benutzten beliebigen Mesenteriatteilen -- ca- 
pillarnetzreichen l~egio panereatica kennen, der die Anwesenheit der 
Panereasstrombahn einen besonderen Wert verleiht. 

Wenn wir also nicht zugeben kSnnen, dag fflr das Sgugetier und 
den Mensehen der Naehweis der Leukodiapedese aueh fiir die Capillaren 
einwandfrei erbraeht ist (weitere Forsehungen hieriiber sind notwendig) 
so mfissen wir M a r e h a n d  ebenfalls widerspreehen, wenn er sagt, 
dag die Lenkodiapedese auch bei besehleunigter Str6mung stattfinden 
k6nne: die Emigration komme bei -- naeh Verlangsamung -- ein- 
getretener Besehleunigung ,,nieht ganz znm Stillstand" ; es ist bemerkens- 
weft, dab im 1912 ersehienenen Handbueh, S. 258 M a r e h a n d  Wesent- 
lieh weiter geht und behauptet,  dab bei beschleunigter Str6mung (der 
,,arteriellen Hyper~mie,  im akuten Stadium der Entzflndung) in den 
Capillaren und Venen ,,sehr bald reiehliehe Leukoeyten auftreten und 
wandstellig werden, und dab aueh im weiteren Verlaufe die Auswande- 
rung fortbestehe bei sehr sehneller axialer Str6mung". Wir befinden 
uns in sehr guter Gesellseha:ft ( C o h n h e i m ,  T h o m a ,  E b e r t h  und 
S e h i m m e l b u s e h ,  K l e m e n s i e w i e z  u. a., flit den Frosch und das 
Sgugetier), wenn wir auf Grund unserer Beobaehtungen beim Kaninehen 
ohne jede Einsehr~nkung in Abrede stellen, dab im besehleunigten 
Strome sieh die Zahl der Leukocyten vermehrt,  Wandstellung und Dia- 
pedese eintritt ;  naeh mit Leukodiapedese einhergegangener Verlang- 
samung entstehende (pr~istatisehe) Besehleunigung macht der Leuko- 
diapedese ein sofortiges Ende. 

M a r e h a n d  sagt weiter (S. 263), dag ieh den Durehtri t t  der Leuko- 
eyten ,,nur in Kugelform" behauptet  habe. Ieh habe dies nieht ausge- 
sproehen, sondern (Phosgen, S. 770) nut  mitgeteilt, dag beim Kaninehen 
die Formver~nderungen, die man beim Frosehe an den in Diapedese 
befindliehen Leukoeyten feststellen kann, nieht wahrzunehmen sind; 
,Leukoeyten  und rote Blutk6rperehen gelangen auf dieselbe einfaehe 
Weise naeh auBen". N~her bin ieh hierauf als auf ein Thema, dem wit 
keine speziellen Untersuehungen gewidmet haben, nieht eingegangen;. 
erganzend fiige ieh hinzu, dab nieht nut  naeh meinen Erfahrungen 
die Leukoeyten des Frosehes formwandlungsreieher sind als die des 
Sa~ugetieres, und dab aueh die roten Blutk6rperehen betr~chtliehe Form- 
ver~nderungen bei der Dialoedese erfahren, die mit denen der weigen 
sehr wohl vergleichbar und in der Literatur vergliehen worden sind. 
Mit der Zuriiekfahrung der Formver~ndernng der Leukoeyten und ihrer 
anderen Reaktionen auf ,,Aktivit~tt" ist gar niehts gewonnen; teleolo- 
gisehen Charakters ,,erkl~rt" sie naeh meiner Meinung zur Zeit noeh 
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ungen~gend Bekanntes mit  einer unberechtigten AnMogie aus hetero- 
genem Gebiete, auf dem zudem die Aktivi tgt  (des Menschen) bekannt- 
lieh ein Problem ist. Die ,,ehemotaktisehe Erregburkeit der Leuko- 
cyten uls wiehtigsten Sehltissel fiir unser VerstSndnis des Entziindungs- 
prozesses" zu erkl~ren ( M a r e h a n d  in seiner Wundheilung), der Chemo- 
taxis  die ,;Herrsehaft t~ber die Entztindung" zuzusehreiben, ist eine 
.eeht eellularpathologisehe Einseitigkeit: sind doeh Leukodiupedese und 
�9 die Form- und Ortsver~nderuz~gen tier ~usgetretenett Leukoeyten Teil- 
.akte inmitten anderer, insbesondere an eine best immte mit  Anderung 
der  Gewebsfliissigkeit einhergehende Kreislaufsst6rung gebanden; alle 
diese Vorg~nge h~ngen tells naehweislieh kausal zusammen, tells sind 
sie als kausal zusammenh~ngend anzunehmen. Wertung ist somit 
aueh hier nieht am Platze, dagegen die Ermittelung m6glichst zahl- 
reieher kausaler I%elationen der Einzelvorg~nge einziges und dringendes 
Erfordernis. Ieh verweise zur Abktirzung auf die Einw~nde, die Sa-  
m u e l  1) treffend in seinem noeh heute wertvollen Aufsatze ftber die 
Entzflndung gegen die Chemot~xis bringt, Einw~nde, die in der Folge 
nieht beaehtet  worden sind, und bemerke, dab aueh K l e  me  n s i e w i e z  ~) 
~ter ,,~ktiven" Emigration und der Chemotaxis sehr skeptiseh, um nieht 
zu sagen ablehnend, gegeniibersteht. 

{Tber meine Ste lhng zur ,,selbst~ndigen nervSsen l%eizung der Cupil- 
laren" babe ieh mieh in einer soeben ersehienenen Abhandlung, die die 
-r aueh in anderen t%iehtungen ergSnzt, ge~uBert, auf die ieh 
der Kiirze hMber verweisen darf3). Ieh bemerke zu M a r e h a n d s  Argu- 
ment,  dab jene ,,noeh immer hyloothetiseh" sei, so lunge Nervenendi- 
gungen erst an einem kleinen Tell des Capillarsystemes des K6rpers 
nuehgewiesen sind, daft es sieh um mehr als eine Hypothese in dem 
Wortsinne, den N a r e h a n d  offenbax meint, h~ndelt, nSmlieh am einen 
Sehlug aus experimentellen Erfahrungen, der den Wart  eines indirekten 
Beweises hat ;  dasselbe gilt yon den Lungengef~gnerven. Wollten sieh 
Physiologie und Pathologie auf Tatsaehen besehr~nken, zu denen 
eindeutige anatomisehe Befunde vorhanden sind, so bliebe nieht viel 
tibrig; die Physiologie hat  nieht gewartet, bis die Histiologie die GefhB- 
herren,  ihre Bahnen und ihre Endorgane, nachgewiesen hatte,  sie ar- 
beitet  mit  ,,Constrietoren" und ,,Dilatatoren" als Tatsaehen, obwohl 
die Histiologie Fasern zweierlei Art nieht unterseheiden kunn; und 
selbst n~ehdem die histiotogisehe Nethode Nerveneudigungen ~n Capil- 
laren naehgewiesen hat, mug sie die Erforsehung ihrer Funktion - -  

1) S. Samuel  in den Lubarscb.-Ostertagschen Ergebnissen I895. 
~) Rudolf  Klemensiewiez ,  Die Entziindung. Jena 1908. 

i a) G. l%ieker, Bemerkungen zu der Abhandlung ~ron Dr. Wilhelm Hagen,  
,,Die Schwankungen im Capillarkreislauf". Zeitschr. f. d. ges. exp. Med. 2"5, H. 3/4. 
1921. 
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ob sensibel, ob motoriseh - -  dem Experiment  tiberlassen, das zugunsten 
einer motorisehen Beeinflussung der Capillaren, die nieht mit  der der 
GefgBe zusammenzufallen braueht,  entsehieden hat ;  attf eigene solehe 
Erfahrungen haben wir nnsere Stasetheorie gegriindet. Vergessen wit 
nieht, dab Anatomie und Physiologie nieht Sehwestern, sondern jene 
die Dienerin dieser ist, n~mlieh eine der vielen 3/Iethoden der physio- 
und pathologisehen Forsehung, deren - -  unsehgtzbarer --  Wert meiner 
Ansieht naeh nicht so sehr im LSsen als im Stellen yon Problemen 
besteht.  

Zum Sehlusse dieses Absehnittes kann ieh den Ausdruek meiner 
Verwunderung nieht unterdriieken, dab M a r e h a n d  (S. 265) den yon 
mir anerkannten hypothetisehen Charakter der Arbeitsleistung der 
GefgBwand gegen mich ins Feld Ifihrt, naehdem wir diese Hypothese  
aufgegeben und auf Grund neuer Versuehe (lgi e k e r u n d  1% e g e n d a n z) 
an ihre Stelle eine andere, wie ieh glaube wohl begrtindete Theorie 
gesetzt haben, die Zurilekffihrung der Verlangsamung in erweiterter 
Strombahn auf vorgesehaltete Arterienverengerung (Erweiterung und 
Verengerung aueh hier in Abh~ngigkeit vom Gef~Bnervensystem ver- 
standen). Die Frage der Arbeitsleistung der Strombahnwand bleibt 
ein Problem der Physio- und Pathologie, wghrend die ,,molekul~re 
Alterat ion" C o h n h e i m s den Ehrennamen eines solehen nicht ver- 
dient. - -  

Waren dies die Einwi~nde und meine Erwiderung, die zu dem ersten 
Hauptsa tz  meiner Pathologie geh6ren, dag die 6rtliehen Kreislaufs- 
st6rungen dutch Reizung des Gef~13nervensystems entstehen und gemi~B 
dem versehiedenen Ausfall der lgeizung in versehiedenen Formen ab- 
laufen (die das Stufengesetz enthMt), so haben wit uns nun mit 
den ,,fast noeh gr6Beren Bedenken" zu beseh~ftigen, die mein zweiter 
Kauptsatz ,  naeh dem die Gewebsver~nderungen abh~ngig yon den 
Kreislaufsveri~nderungen, auf Grund der dureh sie ver~nderten Be- 
ziehungen zwisehen dem Blute und dem Gewebe, entstehen und ab- 
laufen, bei M a r e h a n d  erregt. W~hrend M a r e h a n d  gegen jenen ersten 
Hauptsatz ,  wie wir gesehen haben, spezielle Einwi~nde vorgebracht  
hat, bringt er an der hier in Betracht kommenden Stelle (S. 266--267) 
allgemeine Einw~nde, Einw~inde, gegen die wir uns bereits verteidigt 
zu haben glauben, als wir in den Vorbemerkungen dieses Aufsatzes 
unsere Stellung zur Cellularpathologie, zur Aktivit~t  und zmn Leben 
der Zelle pr~zisierten. Wit haben daher nur einige Erg~nzungen zu 
treffen. 

M a r e h a n d  gibt zu, hierin bewuBt tiber die V i r e h o w s e h e  Cellular- 
theorie hinausgehend, dab Waehstum vermehrte  Zufuhr yon N~hr- 
material  , ,verlangt". Es handelt  sieh hier wieder um die teleologisehe 
Stellung zu einem Problem, das nut  kausal gestellt werden darf, eine 
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Fassung, die die oben angedeutete forschungshemmende Wirkung der 
teleologisehen Denkweise aufs deutliehste enthgllt, indem sie als ,,l~ngst 
anerkannt"  (in der ,,Wundheilung" braucht  M a r e h a n d  den Ausdruek 
,,fast selbstverst~ndlieh") --  demgemiiB einer weiteren Begriindung 
kaum bedtirftig etwas bezeichnet, worin ieh die andere Aufgabe der 
Pathologie als Naturwissensehaft erkenne, die erst dann gel6st w~tre, 
wenn sie einmal dazu gelangt sein wiirde, die kausalen Beziehungen 
zwisehen Nervensystem, Blur und Gewebe vollst~ndig klargelegt zu 
haben. Versehwindend an dieser Ewigkeitsaufgabe gemessen sind meine 
Beitr~ge zu ihrer LSsung, der die Mehrzahl meiner Untersuchungen 
in 25 Jahren gewidmet gewesen sind, aber dab sie sieh mit einer Art  
Selbstverst&ndlichkeit beseh~ftigt haben, kann ieh nieht zugeben, und 
k6nnte nut  der behaupten, der in teleologischen Gedankeng~ngen be- 
fangen Prob]eme nieht sieht oder spielend 16sen zu k6nnen glaubt. 

Eine zweite Bemerkung allgemeinen Charakters di~rfte hier ihren 
riehtigen Platz linden. M a r e h a n d  behauptet,  dag ieh die Reizung 
der Gef~Bnerven als die ,,alleinige Ursache" wie der ZirkulationsstS- 
rungen, so der yon diesen abh~ngigen Parenchymveri~nderungen an- 
gegeben babe. Wieder mu$ ieh mich auf meine oben herangezogene 
Sehrift berufen, in der ieh reich zu der Anerkennung der ,,Vielheit 
der Ursaehen" der naturwissenschaftliehen Vorg~nge bekannt  und 
,,Ursaehen" und ,,Wirkungen 'q) lediglich als kausale Relationen yon 
Vorg~ngen aufgefaBt habe, in unserem Gebiete (in allgemeinster Fassung) 
zwischen Nervensystem, Blutbahn, Blur, Gewebsfli~ssigkeit und Gewebe, 
wozu noeh die direkte Beziehung zwisehen Nervensys tem und Paren- 
ehym kommt,  wo eine solehe vorhanden, besser, zur Zeit bekannt  ist. 
Ieh habe daher meine Pathologie Relationsioathologie (Pathologie der 
kausalen Relationen) genannt und m6ehte nieht als Neuropathologe 
angesehen werden, da mir das Nervensystem nur das erste in der 
Reihenfolge der Vorg~nge ist, lediglieh der Zahl, nicht dem Range 
nach, der in meiner relativistisehen Denkweise keinen Platz hat ;  mit  
dem gleiehen Unreeht, mit  dem man die l~elationspathologie Neuro- 
pathologie genannt hat, kSnnte man sie Humoral-  oder Solidar-, ja sogar 
Cellularpathologie nennen. So lehne ieh denn aueh, fast iiberfliissig 
es auszuspreehen, eine direkte oder gar alleinige Verursachung yon Vor- 
g~ngen in den Leukoeyten oder Bindegewebszellen dutch das Nerven- 
system ab, statuiere aber eine indirekte vom Blute, das in einer inner- 
vierten Strombahn fliegt, und der Gewebsfliissigkeit vermittelte.  Wie 

1) ,,Wir mtissen mit den Gelehrten denken und mit dem Volke spreehen", 
sagt G e o r g e  Berkeley ,  und F r i t z  Mauthner :  ,,Ware ein Menseh frei oder 
absoluL genug, sieh vom Anthropomorphismus loszulSsen, so wiire er doeh nieht 
stark genug, sieh yon dem anthropomorphistischen G e b r a u e h e der Spraehe 
zu befreien." 
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unfibersehbar zahlreieh die ,,Ursaehen", t~elationen sind, die zwisehen 
den genannten Gliedern ihre Rolle spielen, ergibt sieh ohne weiteres, 
wenn man sieh vergegenw~rtigt, dab dergesamte (physikalisch-ehemische) 
Stoffweehsel in ihnen enthalten ist; in ihm, aufgefai~t als Beziehung 
zwischen Nervensystem, Blur, Gewebe, sehe ich aueh alle anatomisehe 
Ver~nderungen begriindet. 

Wenn es also gilt, z. B. die Bewegungen der Leukocyten und Binde- 
gewebszellen, die Vergr6Berung yon Zellen dutch Waehstum und ihre 
Teilung als Folge zu erkl~ren, so stelle ich die Pathologie vor die Ent -  
scheidung, ob sic diese Vorg~nge auf T~tigkeiten und Wahlakte der 
Zellen zurtickffihren, oder ob sic die yon mir vorgeschlagenen und, 
soweit es in meinen Kr~ften stand, begrtindeten und welter zu bear- 
beitenden Relationen annehmen und welter erforschen udll. Auf der 
Uberzeugung, dab meine Betraehtungsweise den Forderungen der 
naturwi'ssenschaftliehen Logik gerecht wird, und auf die Aufkl~rung, 
die sie mir gebracht hat  und bringt, grfinde ieh die Hoffnung, dab 
sie in naher oder ferner Zukunft  aueh yon anderen angenommen und 
schlieBlieh als der Pathologic, einer Naturwissenschaft, einzig angemessen 
anerkannt  werden wird. - -  

Zwei weitere Abschnitte der M a r c h a n d s e h e n  Studie, tiber Ent- 
ziindung und lkTekrose und fiber die progressiven Ver~tnderungen, sind 
nun noeh zu berficksichtigen, soweit sie sich mit meinen und meiner 
Mitarbeiter Abhandlungen kritisch beseh~ftigen. M a r c h a n d s  Ein- 
wa,nde beziehen sieh sowohl auf die Auffassung der Kreislaufsst6rungen 
als der Gewebsveri~nderungen, ergi~nzen a]so das in den vorhergehenden 
K~piteln seiner Darstellung vorgebraehte. 

Was zungehst~ ,,Entzfindung und Nekrose" angeht, so sagt M a r -  
e h a n d  in bezug auf unsere Verbrfihungsversuche (56 ~ 3 Minuten) 
am Kaninehenohrl6ffel: ,,Die frfihzeitig eintretende Blasenbildung mit  
schweren Ver~nderungen des Epithels, Austri t t  yon Leukocyten und 
auch roten Blutk6rperchen kann meines Eraehtens nur auf die Hitze- 
beseh~digung (scil. des Gewebes, ~de sich aus dem Zusammenhange 
ergibt) zurfickgeffihrt werden." Dg M a r c h a n d  nieht im einzelnen 
angibt, wie die Hitze die Flfissigkeit, die roten und weiBen Blutk6rper- 
ehen aus der Strombahn heraustreibt, auch nicht nachweist, worauf es 
ank~me, dab die angewandte Hitze das Epithel u n m i t t e l b a r  so ver- 
~ndert, dab es allein durch diese Veranderung abstirbt,  ist es mir trotz 
guten Willens nicht m6glich, zu seiner Auffassung, die mir unverst~nd- 
licherweise yon den yore ersten Augenblicke an sichtbaren, bei R i c k e r  
und R e g e n d a n z  genau gewfirdigten Kreislaufsst6rungen, die nicht 
in aktiver Hyper~mie bestehen, vSllig absieht, im einzelnen Stellung 
~zu nehmen; ieh muB daher die Leser bitten, die bekannten S a m u e l -  
schen und unsere Beobachtungen nachzulesen und sich selbst ein Urteil 
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zu bilden, ob es m6glich ist, die W~rmewirkung, deren augenblickliehes 
Angreifen am Nervensystem, dem sensiblen und der Strombahn, all- 
gemein anerkannt  ist und yon M a r e h a n d  zu widerlegen nieht einmal 
versueht wird, ohne Berfieksiehtigung der Kreislaufsst6rung ( S a m u e l )  
und der Gef~gnerven ( R i e k e r  und R e g e n d a n z )  in dem oben ange- 
gebenen Punkte zu verstehen. Da wir hinreiehend begrfindet haben, dag 
die Temperatur  yon 56 ~ auf 3 Minuten Dauerstase im yon ihr direkt beein- 
flul3ten Gebiet bewirkt, waren wir bereehtigt, diese Stase als Ursaehe der 
Nekrose hinzustellen, denn dab da, wo die Zirkulation auf die Dauer (dureh 
die Stase) vollst~ndig aufgehoben ist, Nekrose eintritt, kann nieht be- 
str i t ten werden und ist yon uns an vielen Beispielen aus zahlreiehen 
Kapiteln der Pathologie im einzelnen dargetan worden. Wir haben 
uns denn aueh nieht, wie uns M a r e h a n d  vorwirft, einen Cireulus in 
probando zu sehulden kommen lassen, sondern auf den sp~iteren Tell 
unserer Ab]aandlung verwiesen, in dem vom Zusammenhang zwisehen 
Dauerstase und Nekrose die t~ede ist: ein Analogiebeweis ist aueh 
ein Beweis, dessen es ireilieh in unserem l%lle nieht bedarf, da, um es 
zu wiederholen, mit  dem Naehweis der dauerhaften Unterbreehung 
der Blutstr6mung die Nekrose einwandsfrei erkl~rt ist, w~ihrend nieht 
naehgewiesen ist, dag die genannte Temperatur  (die sieh zudem im K6rper 
erniedrigt) an und fiir sieh das Gewebe so seh~idigt, dag es der Nekrose 
verf~illt. DaB yon einer aktiven Hyper~mie als Wirkung der in Betraeht  
kommenden Temperaturen keine Rede sein kann, haben wit bereits 
oben betont.  ,,Aktive Hyper'amie" (Fluxion mit Besehleunigung und 
mit  Erhaltung der Erregbarkeit  der Constrietoren) t r i t t  ein, wenn die 
Tempera tur  nur ein ganz geringes i~ber die K6rper temperatur  erhSht 
wird, z. B. in der I-Iaut, wenn man aus einem kiihlen Raum in einem 
wiirmeren tritt .  

An dieser Stelle und an anderen bigt M a r e h a n d ,  ohne Griinde 
anzugeben, erkennen, da6 er unserer Theorie der Stase als der Wirkung 
der st~rksten Reizung der Gef~Bnerven ablehnend gegeniibersteht. 
Da lV[arehand  unsere Versuehe nieht naehgelorfift hat,  muB es einer 
solehen Naehlorfifung ftberlassen bleiben, zu entseheiden, ob der Stase 
eine direkte Sehi~digung der Gef~gwand zugrunde liegt oder jene Inner- 
vationsst6rung; ieh empfehle zur Naehlorfifung besonders unsere Ver- 
suehe mit Suprarenin, einem Reize, der am Gef&13nervensystem an- 
greift. DaB sieh 30 Stunden (!) naeh einer Verbrennung nieht mehr 
iiberall Stase zu fhlden braueht, sondern unter ihr oder aueh naeh 
L6sung der Stase an der Stelle, wo sie bestanden hatte,  Exsudation 
yon Fliissigkeit und Leukoeyten, ist in der I ~ i e k e r  - l ~ e g e n d a n z s e h e n  
Arbeit (in dem aueh sonst yon M a r e h a n d  unberiieksiehtigt gelassenen 
Teil, der die Eiterung als looststatisehen Zustand und die Beziehung 
aueh der Eiterung zum Gef~gnervensystem behandelt) so ausfi~hrlieh er- 
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klgrt  worden, da$ wir uns sehr gewundert haben, jene spgte Beobaehtung 
yon 3 / I a r e h a n d  gegen die yon uns als erste Wirkung der angewandten 
Wgrme an der Strombahn naehgewiesene Stase verwertet  zu finden. 
Niemals haben wir, sehlieglieh, behauptet ,  dab die yon uns im Selbst- 
versueh naehgewiesene Stase im Grunde einer Verbrennungsblase ,,sehon 
naeh wenigen Minuten Nekrose des Epithels und Blasenbildung:' be- 
wirkt;  Stase verursaeht,  wie oft von uns betont, keine Exsudation 
yon Flfissigkeit, sondern der yon uns unter dem Stasegebiet als Folge 
der hier sehwgeher ausgefallenen l~eizung naehgewiesene, wie die Stase 
sofor~ naeh dem Eintreffen der Wgrme entstehende peristatisehe Zu- 
'stand, wie aufs deutliehste in der Erlguterung der Versuehe ausge- 
sproehen, in der yon Nekrose der Epidermis in wenigen Minuten mit  
keinem Wef t  die Rede ist. Wir haben vielmehr auf Grund ehirurgiseher 
Erfahrungen die Nekrose als regelmgBige Folge der Verbriihung sogar 
mit  koehendem Wasser geleugnet ; nut  Dauerstase maeht  Nekrose. 

In  bezug auf die Kgltewirkung erkennt bemerkenswerterweise 
M a r e h a n d  an, was er in bezug auf die Wgrmewirkung unserer Er- 
fahrung naeh unbereehtigter Weise nieht rut, dab es sieh ,,zweifellos 
zungehst  um eine Wirkung auf die GefgBe" handelt, worunter er aller- 
.dings nieht das Nervensystem der Gefgge versteht,  das er unerwghnt 
l~Bt. }u M a r e h a n d  die Versuehe yon F i i r s t  und yon seinem 
Sehfiler R i s e  h pl  e r gegen unsere Lehre yon der primgren staseerzeugen- 
den Einwirkung auf das Nervensystem verwertet ,  so tibersieht er, 
dag  wir nieht mit  Erfrierung, sondern mit  sehr viel geringeren K~lte- 
eJ[nflfissen gearbeitet haben;  fiber die Folgen der Erfrierung, die, wie 
wit nie geleugnet haben, zweifellos, ghnlieh wie eine Jitzung, direkt 
:auf das Gewebe und das Blur wirkt, haben wit uns nieht ausge- 
sproehen, und haben daher aueh hier keine Veranlassung, uns zu den 
Versuehen der genannten Autoren zu ~uBern, zum~t diese sieh mit  den 
Kreislaufsst6rungen nut  ganz beilgufig besehgftigt haben. M a r e h a n d  

i s t  geneigt, nieht der Stase, sondern der Isehgmie dureh Kgltewirkung 
geringeren Grades die Einleitung der Nekrose zuzusehreiben und beruft  
sieh dabei auf die , ,bekannte" Tatsaehe, dab ,,empfindliehe Gewebe 

d u t c h  meehanisehe Absperrung der Zirkulation sehnell leiden". Ieh 
m6ehte dazu bemerken, dab wit in unseren Experimenten die Isehgmie 
hie so lange haben wghren sehen, und dag wir aneh keine sonstige Be- 
weise dafter kennen, dab yon ihr Gewebsvergnderungen, die zu Nekrose 
in  Beziehung stehen, abhgngig zu maehen wgren, und verweise ferner 
:auf die Versuehe meiner Mitarbeiter B r o d e r s e n  l) und Pawl iek i2 ) ,  

i) J o h a n n e s  Brodersen,  Die Vergnderungen der Niere naeh zweisttindiger 
Ungerbindung der Arteria renMis. Diss. t~ostoek 1904. 

e) F ranz  Pawlieki ,  Die Vergnderungen der Niere des Kmlinehens naeh 
"zweisgiindiger Unterbindung der Vena renMis. Virehows Arch. f. pathol. Anat. 
~. Physiol. 185. 1906. 
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die die Wirkuligsweise der zweist~ndigen Aufhebung der Durehstr6mung 
der Niere in einem v611ig andere/m Liehte erseheinen lassen, als in dem 
es Mar  e h a n d  sieht ; n~mlieh in einer Wirkung auf die naeh Aufhebung 
des Hindernisses in versehiedenen Formen sieh einstellende Dureh- 
str6mung der Niere, yon der die Gewebsver~nderungen abh~ngig sind; 
die tempor~re Abstellung des Blutstromes wirkt also --  in sehr mannig- 
faltiger Weise --  auf die Gef~13nerven, und dasselbe gilt, soweit nieht 
ihr unterworfen gewesenes zerst6rt worden ist, yon der Erfrierung, ins- 
besondere in der Umgebung der zum Erstarren gebraehten Stelle. Hier 
kommt  abet wieder nieht die , ,reaktive" (,,arterielle") Ilyperi~mie in 
Betraeht,  sondern nur Stase und weil3er und toter  perisgatiseher Zu- 
stand, genau wie in der Umgebung eines Atzsehorfes. W~hrend im 
J~tz- und, sit venia verbo, K~ltesehorf  Gewebe und Blut zerst6rt ist  
und bleibt, t r i t t  in der Umgebung als vitaler Vorgang Stase ein; diese 
maeht  als Dauerstase Nekrose, w~hrend sie, wenn sie sieh 16st, den starkert 
postrubrostatisehen leukodiapedetisehen Zustand (teleologiseh als de- 
markierelide Eiterung bezeiehnet) entstehen l~tgt, die ihrerseits dureh 
weige Stase Nekrose entstehen tassen kann. In  noeh weiterer Ent-  
fernung ist (nicht die ,,arterielle", sondern) die perirubrostatisehe Hyper-  
~mie mit  Exsudation klarer Fliissigkeit verwirklieht. Dies alles ist  
mit  meinem Stufengesetz aufs beste vereinbar und k6nlite nur dutch 
die Widerlegung desselben auf experimentellem Wege ersehfittert oder 
beseitigt werden, w~hrend die Versuehe der yon M a r  e h a n d angeffihrten 
Autoren, da sie die Zirkulation v611ig ungent~gend beraeksiehtigt, und 
die Gewebsver~nderung nieht als primate,  direkte K~ltewirkung naeh- 
gewiesen, vielmehr ihre histiologisehe Untersuehungen erst naeh Ab- 
lauf einer gewissen Zeit vorgenommen haben, weder gegen meine Stase- 
theorie noeh gegen meine relationspathologisehe Auffassung der W~rme- 
und K~ltewirkung t iberhaupt verwertbar  sind. Es mugten eben aueh 
in diesem Falle unter Berfieksiehtigung der IIeuen Fragestellungen neue 
Experimente angestellt werden, deren Vornahme aueh yon anderer 
Seite wir erhoffen und deren Ausfall wir mit  Ruhe abwarten. 

Aueh hier wie in meiner Erwiderung 1) auf H a g e n s  Angriffe muB 
ieh es als nieht notwendig zur Saehe geh6rig vermeiden, auf S e h a d e s  
Betraehtungsweise der pathisehen Vorg~Lnge, die in ihrer Anwendung 
auf die K~ltewirkung 3 { a r e h a n d  zur Unterstfitzung fiii' seine Lehre 
yon der prim~ren Gewebsseh~digung dureh die K~lte heranzieht, ein- 
zugehen und dies einer Gelegenheit vorbehalteli, wo mehr l~aum zur Ver- 
fggung steht. Naehdem S e h ~ d e s Werk~) mit  ebensoviel Bewunderulig 
wie Kritiklosigkeit aufgenommen worden ist, hat  es mieh gefreut, die 

1) 1. e. S. 29~. 
~) H. Sehade, Die physikalisehe Chemie in der inneren Medizin. Dresden 

und Leipzig 1921. 
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ihm zugrundeliegende Denkweise von M a r  c h a n d gebfihrend abgewiesen 
zu linden mit  den dazu ausreichenden Worten:  ,,Man mug bedenken, dab 
as keinen Fortschri t t  der Erkenntnis bedeutet,  wenn man eine Unbe= 
kannte  durch eine andere ersetzt, denn eine rein physikaliseh-ehemische 
Erklgrung des Wesens der Nervenreizung wie der Protoplasmat~tigkeit  
gibt  es vorlgufig nicht." Man wird sich in der Tat  ,,noch einige Zeit", wie 
M a r c h a n d  sagt, mit  dan Begriffen der Reizung und der Reizbarkeit, ich 
fiige hinzu, aueh der Kontrakt ion und Sekretion, begnfigen mtissen ; und 
yon der ,,Sehwelle einer neuen, einer physikaliseh-ehemisehen J~ra aller 
Biologic" (S c h a d e) kann ebensowenig die Rede sein, als davon, dab 
die kargen Ergebnisse einer in engsten Grenzen anwendbaren Methode 
geeignet sind, der Pathologie als Grundlage zu dienen. I m  Speziellen, 
n~mlich in bezug anf die K~ltewirkung hat  S e h a de das Nervensystem 
und die Zirkulation v6llig unzureichend berfieksichtigt, und Nt tge] -  
b a e h s, der in bezug auf die Gewebsvorg~nge auf den Sehultern S e h a d e s 
steht,  nicht auf eigene Versuehe gestfitzte, sondern rein referierende 
Abhandlung hat  weder bewiesen, dag die Stase auf Gewebssch~digung 
beruht,  noch dab der ,,Gewebstod sehon entschieden ist, wenn die Stase 
e int r i t t" ;  seine Ablehnung der yon N a t u s  und mir zur Erklhrung 
.der Stase hypothetisch herangezogenen GefgBarbeit halten wir fiir 
berechtigt und haben in der spi~ter als die N gg el s b a e h sehe ersehienenen 
Abhandlung (yon R i e k e r  und R e g e n d a n z )  einen uns befriedigenden 
Ersatz gefunden, auch an Versuehen mit  Temperaturreizen. 

I m  letzten hier in Betraeht  kommenden Absehnitt  (fiber die pro- 
gressiven Vergnderungen) ffihrt M a r e h a n d  die Riesenzellen als 
sieheren Beweis lfir die Existenz yon Reizwirkungen der Fremd- 
kSrper und der Tuberkelbacillen auf die Zellen an, Reizwirkungen, bei 
denen die Mitwirkung der Gefttge und Nerven ,,abgesehen yon der 
Lieferung des Ernghrungsmaterials" nieht in Frage komme. Wit haben 
niemals bestritten, dab sieh zwisehen Fremdk6rpern  (Bakterien) und 
Zellen eine Relation abspielt, betonen aber, daB, wie aus unseren Unter- 
suehungen tiber d i e  Bauehfelltuberkulose am lebenden Kaninehen 1) 
hervorgegangen ist, jene anzunehmende, aber unbekannte Relation, 
eingesehaltet in ein Gesehehen ist, das sieh zwisehen dem Nervensystem, 
dem Blur und dem Gewebe abspielt. Die Riesenzelle entsteht dureh 
Waehstum und Kernvermehrung,  ihr Vorkommen ist bekanntlieh nieht 
a n  Fremdk6rioer und Baeillen gebunden, sondern z. B. aueh im Granu- 
lationsgew6be, in Granulationsgesehwfilsten und sog. eehten Gesehwfil- 
,sten h&ufig, unter Umst&nden, wo eine direkte Reizung nieht naehge- 
wiesen ist. Demgem&B gilt aueh ffir die Riesenzelle, wie immer sie im 

~' 1) G. Rieker  mid G. Goerdeler,  Gef~il~nerven, Tuberkel und Tuberkulin- 
~virkung naeh mikroskoloisehen Untersuehungen des Bauehfelles beim lebenden 
l(aninehen und in Fl~ehenpr~iparaten. Zeitsehr. f. d. ges. exp. Med. 4. 1914. 
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einzelnen entstehen mag, dM3 sie ein Mehr yon Substanz darstellt, dem 
ein Mehr von Zufuhr und Anlagerung in unserer relativistisehen Be- 
trachtungsweise entspricht. Vom Waehstum der Capill~ren, das dem 
des Bindegewebes streng parallel geht, gilt auf unserem Standpunkte  
dasselbe ; es erfolgt in typischer Form, z. B. in der typiseh hyperplastisch 
werdenden I~iere nach Verlust des Schwesterorgans, weft hier die ]~e- 
ziehung zum Blute auf eine h5here physiologische Stufe (dutch Beein- 
flussung der Gefgl~nerven infolge Verst~rkung der physiologisehen l~eize) 
geriickt ist; es erfolgt in atypiseher Form, z. B. im Granulationsgeweb% 
weil bier pathische Reize den yon uns erforsehten pathischen peristatischen 
Zustand hervorbringen und unterhMten. So erkl~ren wir, in den zur 
Zeit gezogenen Grenzen, den Gegensatz zwischen den beiden Wachstums- 
formen der Capill~ren; der Cellularpathologie ist nur eine teleologische 
Scheinerldgrung m6glieh, die denn aueh M a r  c h a n d ~ussprieht, indem 
er unter Berufung auf unsere Besehreibungen und Abbildungen die neu- 
gebildeten Capill~ren ,,genau die t~ichtung" auf die Tuberkel nehmen 
lgI3t. Wir haben nachdriicklieh betont  (S. 36), da~ yon einer solchen 
Richtung nicht die Rede sein kann, da die Capillarneubildung aueh 
da stattfindet, wo keine Tuberkel entstehen und vorhanden sind. - -  

I m  vorhergehenden habe ich fast Mle Einw~nde M a r c h a n d s  er- 
5rtert  und nor solche unberiicksichtigt gelassen, far  die das Gesagte 
ohne weiteres gilt, und einen Teil der Einw~nde, die sich gegen bei- 
l~tufige Bemerkungen in unseren Mitteilungen riohten, die in bezug auf 
strittige, hier nicht wichtige Fragen eingeflochten sind, mit  denen 
wir uns nicht genauer beschgftigt haben. Das n~chste Ziel dieses Auf- 
satzes wgre erreicht, wenn er den Leser davon iiberzeugt h~tte, dab man  
die loathischen Vorg~nge auch so betrachten kann, wie wit es far yon 
der Logik der Physiologie und Pathologie gefordert hMten, n~mlieh 
unter gleichm~Biger Beriicksichtigung aller einzelnen KSrpervorg~nge 
in der yon der Erfahrung gelehrten l~eihenfolge ihrer causalen Vet- 
kniipfungen; diese Betrachtungs- und Forschungsweise ist nicht ein- 
seitig, wie ihr M a r c h a n d  mehrmals vorwirft. Das Weitere kann nor  
die N~chpri~fung unserer Experimente und die kritische Besch~ftigung 
mit  unseren Voraussetzungen und Ergebnissen bringen, die ich, iiber- 
zeugt, dab sie im Interesse unserer Wissenschaft liegt, zu fordern nicht  
ermfiden werde. 


